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BSden eine strenge mathematische Untersuchung der 
Frage durchzuffihren, welche zu sehr komplizierten 
Formeln ftihren wfirde, ohne dal~ diese Formeln ge- 
ntigend exakt dutch Beobachtung geprtift werden 
k6nnten. 

Fox deutet nicht alle Anntiherungen, welche bei 
mir gemacht sind. AuBer dem, von ihm angezeigten, 
mug noch folgendes genannt werden: 

1. Die Kugeln sind dutch Paraboloide ersetzt. 
2. Die gekrfimmte WasseroberfltLche wird in 

allen Figuren durch einen t(reisbogen dargestellt. 
3. Es wird darauf verzichtet, dab der Wert des 

negativen Druckes im Wasser eine obere Grenze hat. 
Alle diese Annahmen tindern aber prinzipiell 

nichts und im Falle des stumpfen Kontaktes k/3nnen 
immer negative Werte von K eintreten. Ohne be- 
sondere mathematische Untersuchungen kann man 
ja immer in Fig. 1 unserer genannten Arbeit die 
Verhtiltnisse so wtihten, dab 

r ~  r 1 

ist, wobei gemtiB der Formel yon Lap lace ,  der 
innere Druck positiv und K entspreehend negativ 
wird. 

AuBerdem sind bei der Ableitung der Formeln 
die Krtifte fortgelassen, welche an der Grenze Wasser- 
Luft-Teilchenoberfl~ehe wirken. Aus einfaehen Ver- 
h~iltnissen in Fig. 1 unserer Arbeit folgt, d a b  die 
dadurch hervorgerufene Kraft, welche die Teilehen 
zusammenz.ieht, gleieh 

F 1 = 2 a r ,  a. r* _~ 2~r l  ~ 
R R 

ist. Gemfig tier Formel (6) der betreffenden Arbeit 
kann auch geschrieben werden'. 

Oemtifa den Vereinfachungen, welche in unserer 
zitierten Arbeit gemaeht werden, kann man dann 
folgende~ schreiben: 

Hier bedeutet K~ die Komponente der Kohtisions- 
kraft, welche durch Erscheinungen an der Grenze 
Luft-Wasser-Teilchenoberfl~tche hervorgerufen wird. 
Wie ersichtlich, wirkt diese Kraft bedeutend nur bei 
kteinem A und groBen N, also in Ftillen, welche auch 
ohnedies nicht exakt durch Formel (11) wiederge- 
geben werden (vgl. Fig. 1). 

Beim stumpfen Kontakte erhtilt man ent- 
sprechend: F 1 = 2~rla ft. 

Da /~ gewShnlich klein istl), tindert diese Kraft die 
Verhtiltnisse auch nicht bemerkenswert. Jedenfalls 

K, N 

Fig. 1 

bleibt der Charakter der Erscheinungen derselbe. 
Alle diese Verh~iltnisse, obwohl sie bei den yon uns 
frtiher gemachten Annahmen eine kleine Rolle spielen, 
sind prinzipiell sehr wichtig, denn sie verringern in 
grogem Mage die Quellungserscheinungen, was nicht 
ganz Mar yon Fox erltiutert ist. JedenfaUs kann der 
von ihm angegebene Ausdruck 2xr~  selbstversttind- 
lich nicht direkt in Formel (8) eingeftihrt werden. 

Augerdem mug folgendes beachtet werden. 
Beim wachsen des Wassergehaltes N werden die 
Fltissigkeitsmenisken, welche verschiedenen Kontakt- 
stellen entsprechen, sich mit einander vereinigen. 
Bertihrt eine Kugel sechs andere, die symmetrisch 
gelagert sind, so kann leicht gezeigt werden, dag 
diese Vereinigung sehon bei: 

N = 0,007 
eintreten mug. Bei: 

N = 0,018 
sind die erwtihnten Menisken schon vollsttindig ver- 
einigt und die Wirkung von K1 entsprechend ausge- 
sehaltet. Ist A v o n  Null verschieden, so entsteht die 
Vereinigung bei gr6Beren Werten von N. Doch sind 
die entsprechenden Werte yon N von solcher GrSl3en- 
ordnung, dal~ K1 keine besondere Rolle spielen kann. 

Insoweit man einer mittleren statistischen Vor- 
stellung der Kohtisionserscheinungen bedarf, k6nnen 
somit alle genannten Tatsachen in einer solchen Form 
dargestellt werden, wie es von mir und B u l y t s e h e w  
gemacht worden ist. 

~) In unserer frtiheren Arbeit ist fl = 0,1 = 5,7 ~ 
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