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B e r i c h t i g u n g  
zur Arbeit: ~ber  Wirkungsquerschnitte  bei S t ~ e n  zweiter 
Art im angeregten Hg-Dampf nebst e inem Beitrag i~ber 

die Hyperfeinstruktur der Hg-Resonanzlinie 2537 A. 

Von Otto Buhl 1). 

(Eingegangen am 2. Juli 1938.) 

Meine Untersuehungen des Zeeman-Effektes der Hg,Resonanzstrahlung 
batten unter anderem die Zielsetzung, eine Kontrolle der interferometriseh 

gemessenen Hyperfeinstruktur der Hg-l%sonanzlinie 9,587 A durehzuftihren. 
Aus den Untersuehungen wurde unter Heranziehung der Theorie yon 
I n g l i s  ~) gesehlossen, da$ wegen tier nahen (Jbereinstimmung der kurz- 

welligsten Komponenten yon Hgl99 (B) und Hg2o I (e) (der mitgeteilte 
Abstand Bc war 9 �9 10 -a em -1) das Triplett yon Hg2o 1 (i = 3/3 ) eine Ab- 

weiehung yon der Land6sehen  Intervallregel zeigt, die nach Seh i i l e r  
und S e h m i d t  3) auf das Vorhandensein eines Quadru]aolmoments des 

Atomkerns yon Hg2o ! hinweist. Sch i l l e r  und S e h m i d t  linden fi~r die 
GrSf~e dieses Moments: q = 5 . 1 0  -z~ (nieht 0 ,5-10 -~5, wie irrti~mlieh 
angegeben), w~hrend ieh einen niedrigeren Wert land (8 �9 10-~5), der aller- 

dings wegen der Unsieherheit in der Lage der Triplett-Komponenten yon 

Hg2o 1 keinen Ansprueh auf erhShte Genauigkeit erheben konnte. 
Herr Th. Se hm i d~  hatte nun die Freundliehkeit reich darauf hin- 

zUweisen, dal3 beim Auftreten eines Quadrupolmoments die Formeln yon 
I n g l i s  nieht mehr geniigen bzw. eine Korrektur erfahren mtissen, die 
dem cos 2 (~j)-Glied Reehnung tr/~gt. Die S~tkulargleiehung enthalt dann 

die Kopplungskonstanten a und b zwisehen Elektronengeb~ude und Dipol- 
bzw. Quadrupolmoment des Kerns. Mit den von Sch i l l e r  und S e h m i d t  

- -  1 aus ,~, ----- 4078 A ermittelten Werten fiir a und b findet man for die m - -  

Aufspaltung yon e2o 1 bei .~ = 1985 O genau denselben Wert wie bei .~ = 0, 
d .h .  die Linien B und c fallen sogar zusammen, und zwar kSnnen sie sieh 
bei einer Fehlergrenze yon z~ 9,00 beim Resonanzfeld 1980 O hSehstens 
um • 1 �9 10 -3 em -1 unterseheiden. Nimmt man nun far die Hyperfein- 

strukturabst~nde der ungeraden Isotope die Werte yon Seht i le r  und 
S e h m i d t  und bereehnet die Lage der geraden Isotope aus den Auf- 

1) O t to  BuM, ZS. f. Phys. 109, 180, 1938. - -  ~) D. R. Ingl i s ,  ebenda 84, 
466, 1933. - -  a) H. Sehii ler  u. Th. Sehmid t ,  ebenda 98, 239, 1935. 
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spaltungen H = -g#  ~ bei den Resonanzfeldern ~ = 8150; 5550; 8120 und 
10400 O, so crgibt sich ~olgendes Strukturbild (bezogen auf Hg2oo): 
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Zur Festlegung yon Hg~o 4 ist angenommen, dal~ die Komponenten 
von a und Hg2o 4 bei der Uberkreuzung fiber I bei ~ = 10400 O intensit~ts- 
gleich sind. 

Den berechneten Aufspaltungen ist ein g-Faktor 8/2, d.h.  Annahme 
der Russel-Sounders-Kopplung, zugrunde gelegt. Beim aP1-Term ist jedoch 
diese Voraussetzung nicht streng erfiillt. Aus den Multiplettabstiinden 
wtirde folgen: g = 1,484. Damit ist aber die Ubereinstimmung mit den 
Messungen yon Mc. Na i r  1) schlechter wie oben, und um diese zu wahren. 
w~re ein kleinerer g-Faktor nur in Verbindung mit hSheren Resonanz- 
feldern vereinbar, d. h. in Wirklichkeig mtiBte man die angegebenen Felder 

um 1% vergrSl]ern. Ganz abgesehen davon, dab diese MSglichkeit nicht 
auszuschliegen ist (die Werte ftir die Felder wurden einer nicht selbst- 
gemessenen Eichkurve entnommen), ist auf der anderen Seite die Be- 
rechnung des g-Faktors aus der Multiplettstruktur nicht geniigend sicher. 

M~nchen, Physikalisches Institut der Universitiit. 

1) Me. Nair ,  Phys. Rev. 31, 986, 1928. 


