Nachruf auf Prof. Johann Radon
Von
Paul Funk, Wien

(Eingegangen am 2. Dezember 1957)

Am 95. Mai 1956 starb Professor Dr. Johann Radon als Prorektor
der Wiener Universitdt. Mit 1thm schied aus unserer Mitte nichf nur
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ein in der ganzen Welt hochangesehener Mathematiker, sondern wir
mufliten auch Abschied nehmen von einer Personlichkeit, die in aller
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Stille, ohne dies selbst anzustreben, in akademischen Kreisen eine fiihren-
de Stellung einnahm. Er gehorte seit 1939 als korrespondierendes, seit
1947 als wirkliches Mitglied und seit 1953 als Sekretér der naturwissen-
schaftlichen Klasse der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften
an. Seine mathematische Ausbildung genol er an der Wiener Universitat.
Nach seinem Doktorat wurde ihm ein Stipendium zuteil, das es ihm
ermoglichte, sein Studium ein Semester lang in Gottingen fortzusetzen.
Bald darnach wurde er Assistent an der Technischen Hochschule in
Brinn.. Wahrend des ersten Weltkrieges war Radon wegen starker
Kurzsichtigkeit vom Militdrdienst enthoben und wihrend dieser Zeit
Assistent an der Technischen Hochschule in Wien. Seine Habilitation
erfolgte bereits im Jahre 1913 auf Grund der bekannten Arbeit: Theorie
und Anwendungen der absolut additiven Mengenfunktion [4]. 1919 er-
folgte seine Ernennung als a.o. Professor an die Universitdt Hamburg.
Nun folgten in kurzem zeitlichen Abstand Berufungen als Ordinarius an die
Universititen Greifswald, Erlangen und Breslau. In Greifswald wirkte er
von 1922 bis 1925, in Erlangen von 1925 bis 1928 und schliefllich von
1928 bis 1945 in Breslau. Durch die Kriegsereignisse war er 1945 ge-
zwungen, ohne Hab und Gut zu fliichten und fand zunéchst Aufnahme
an der Universitdt Innsbruck und wurde zwei Jahre spater an die Wiener
Universitét berufen. Inzwischen erhielt er Berufungen nach Greifswald,
Erlangen, Jena und Leipzig, die er aber ablehnte.

Bevor wir darauf eingehen, Radons wissenschaftlichen Werdegang
ndher zu betrachten und sein mathematisches Schaffen zu wiirdigen,
wollen wir zunichst den duBeren Rahmen schildern, in dem sein Leben
ablief. Da nach Beendigung seiner Studienzeit duBere Lebensumstidnde
bei Radon im Verhdltnis zu den in ihm selbst wurzelnden Kréften von
geringer Bedeutung fiir seine wissenschaftlichen Leistungen waren,
tun wir dies in aller Kiirze. Geboren wurde Radon am 16. Dezember 1887
in Tetschen an der Elbe. Sein Vater war Sudetendeutscher, seine Mutter
stammte aus Thiiringen. Seine Gymnasialzeit verbrachte er in Leitmeritz,
das im alten Osterreich als Schulstadt ein gewisses Ansehen genoB. In
einer kleinen, autobiographischen Skizze, die Radon anliBlich seiner
Aufnahme der Wiener Akademie iibergab, gedenkt Radon selbst der
vielen Anregungen, die ihm tiichtige Lehrer auf den Lebensweg mitgaben.
Seine Interessen galten nicht nur der Mathematik und den Naturwissen-
schaften, sondern auch dem Studium der alten Sprachen. Seine doppelte
Art von mathematischer Begabung, die schon zu Beginn seiner Studien-
zeit deutlich in Erscheinung getreten sein diirfte, kommt durchaus nicht
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héufig vereint vor, selbst bei den bedeutendsten Mathematikern nicht.
Einerseits abstraktes Denken, wie es die Schaffung einer umfassenden
Theorie verlangt, andererseits eine groBe, durch geometrische An-
schauung unterstiitzte Anpassungsgabe, die zur Behandlung spezieller
Probleme nétig ist. Wir miissen hier auch den grofien Ernst, der seiner
ganzen Lebensauffassung offenbar von frither Jugend an zugrunde lag,
hervorheben. ,,Begabung verpflichtet” war fir ihn bestimmend. Aber
wir freven uns sagen zu kénnen, dal ihm dieser Zug seines Wesens nicht
nur sehr bald volle Anerkennung, sondern auch viel aufrichtig freund-
schaftliche Gesinnung zu sichern vermochte. Wahrend Radons Studien-
zeit wirkten an der Wiener Universitét Mertens, von Escherich, Wirtinger
und Kohn als Professoren und als Dozenten Plemelj und Hahn. Es mufl
auch hervorgehoben werden, daB ihn in dieser Zeit eine herzliche Freund-
schaft mit dem so iiberaus genialen aber frith verstorbenen Mathematiker
Wilhelm Gross verband. Rodon selbst hob oft hervor, insbesondere in
seiner Antrittsrede bei der Ubernahme seiner Wiener Lehrkanzel, daf
von Escherich auf seinen Werdegang den allergroBten EinfluBl ausgeiibt
hat. Der grofle Fortschritt, der sich in der Grundlegung der Analysis
in der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts durch Wederstrafi und Georg
Cantor angebahnt hatte, war fiir Escherich eine Quelle der Begeisterung
und er sah es als seine Pflicht an, den jungen Studenten gleich von
Anfang an die Grundlagen der Analysis in WeierstraBscher Prigung zu
vermitteln. Dies stand im Gegensatz zu einem grofien Teil der damals
gebriuchlichen Lehrbuchliteratur. Fiir Escherich, der, wie er selbst tief
bedauerte, Weierstraf8 nicht personlich kennen gelernt hatte, war die
Form der neuen Ideen, wie sie in den Lehrbiichern von Stolz zum Ausdruck
kamen, richtunggebend. Der Verzicht auf Anschaulichkeit und auf an-
ziehende Beispiele in seinen Vorlesungen, sowie haufige und bis ins einzelne
durchgefiihrte Beweisgiinge gleicher Art, wirkten allerdings dahin, daf
Escherich nur auf wirklich tiefer veranlagte Studenten einen bedeutenden
Einflufl ausiiben konnte. Escherichs Forschertitigkeit galt vor allem
anderen der genauen Durchfithrung der in ihren Grundziigen bereits
von Clebsch entworfenen Theorie der zweiten Variation beim allgemeinen
Lagrangeschen Problem. Obwohl Escherichs Arbeiten anf diesem Gebiet
von grundlegender Bedeutung waren und auch in der Literatur volle
Anerkennung fanden, gelang es ihm doch nicht, eine gewisse Schwierig-
keit, die sich hier bot, zu beseitigen. Erst ungefihr 25 Jahre spiter wurde
sie von seinem Schiller Radon iiberwunden.

Bei dem groBen Umfang von Radons Arbeiten erscheint es geboten,
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nicht jede wertvolle Einzelarbeit zu besprechen, sondern das Haupt-
augenmerk auf jene Arbeiten zu richten, bei denen seine Higenart am
klarsten hervortritt. Als Erginzung sei auf das beigefiigte Verzeichnis
seiner Arbeiten hingewiesen. Radons eigenes Schaffen galt hauptsichlich
der Variationsrechnung, Problemen der Differentialgeometrie und ins-
bessndere den absolut additiven Mengenfunktionen und ihrer An-
wendung auf Funktionalanalysis. Dazu kommen noch einige kleinere
Arbeiten.

Sprechen wir zundchst von Radons Arbeiten iiber Variations-
rechnung. Seine Dissertation [1]: ,,Uber das Minimum des Integrals
8
[ F(z,y, 9,%)ds” 14Bt bereits Vollreife und klares Erfassen dessen,
So
was prinzipiell von Interesse ist, erkennen. Ein Hauptergebnis ist:
Treten hohere Ableitungen im Integranden auf, so tritt bei der Frage
nach den hinreichenden Bedingungen fiir ein halbstarkes Minimum
dieselbe Erscheinung ein wie beim inhomogenen Variationsproblem fiir
ein starkes Minimum, wenn nur die erste Ableitung im Integranden
vorhanden ist. Auch wenn die E-Funktion lings der Extremale be-
stindig positiv ist, so geniigt dies noch nicht, um ihren positiven
Charakter fiir das Feld in der Umgebung der Extremalen zu behaupten.
Als bedeutsamste Arbeit Radons auf dem Gebiet der Variationsrechnung
scheint uns wohl die unter [26] genannte Arbeit. Hier wurden die oben
erwiahnten Schwierigkeiten, auf die Escherich gestoflen war, iiberwunden.
Das entscheidende war dabei ein Beweis fiir das isolierte Vorkommen einer
Nullstelle einer gewissen Determinante. In dieser Arbeit tritt besonders
markant hervor, da@ es Radon stets in ausgezeichneter Weise verstand,
den formalen Apparat der Zielsetzung anzupassen. In diesem Falle war es
eine meisterhafte Anwendung des Matrizenkalkiils, die es ermdglichte, das
gewiinschte Ziel durch Formeln in iibersichtlicher Art zu erreichen. Fiir
die damalige Zeit konnte diese Arbeit als ein bedeutender Fortschritt
gewertet werden. Dies wurde insbhesondere auch sofort von W. Blaschke
anerkannt. Um die geleistete Arbeit vor einem groBeren Kreis von
Mathematikern deutlich in Erscheinung treten zu lassen, lud Blaschke
Radon ein, Vortrige an der Hamburger Universitidt zu halten. Diese
Vortrdge sind auch in Buchform in den Hamburger Mathematischen
Einzelschriften erschienen [29]. Diese Vortriige zeichnen sich durch
groBe Ubersichtlichkeit und Klarheit aus. Im Zusammenhang mit dieser
Publikation sei hervorgehoben: Vor Escherichs und Radons Arbeiten
nahm man stillschweigend an, daf es im Lagrangeschen Problem bei
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allen mit der Transformation der zweiten Variation in Zusammenhang
stehenden Aufgaben nur notwendig sei, gewisse Differenzierbarkeits-
forderungen an den Integranden des Variationsproblems zu stellen.
Man dachte dabei falschlich an Folgerungen, wie sie nur durch die Voraus-
setzung der Analytizitdt gefolgert werden kénnen. Durch Escherich und
Radon wurde es klar, dafl es durch die Differenzierbarkeitsforderungen
nicht verbiirgt ist, daB sich die Dimensionszahl des Kontinuums, das durch
die zugelassenen Extremalen iitberdeckt wird, nicht sprunghaft &ndern
kann. Diese Erkenntnis war fiir die Weiterentwicklung der Variations-
rechnung von grundlegender Bedeutung. Zunichst fiihrte sie zur Ein-
fithrung des Begriffes der Klasse eines Extremalenbogens durch Carathéo-
dory und im weiteren Verlauf zu Arbeiten von Bliss, Morse und einer
grolen Anzahl von Arbeiten von diesen beiden Forschern nahestehenden
amerikanischen Mathematikern. Auch die unter [7] genannte Arbeit
brachte eine fiir die Variationsrechnung bzw. fiir die Finslersche Geo-
metrie grundlegende Tatsache zum Vorschein. Blaschke hatte kurz zuvor
bewiesen, dafl im Fall » = 3 die Voraussetzung, die Transversalitits-
bedingung sel involutorisch, fiir den Riemannschen Raum kennzeichnend
sei. Fiir den Fall n = 2 verhalt sich, wie Radon zeigt, alles véllig anders.
Hier treten als Indikatrix die nach ihm bezeichneten Kurven auf. Viele
Arbeiten Radons auf dem Gebiet der Variationsrechnung hingen aufs
engste mit differentialgeometrischen Problemen zusammen. Wir méchten
hier insbesondere auf zwei Probleme hinweisen, die Radon behandelt
und Blaschke publiziert hat, und zwar in F. Kleins Vorlesungen iiber
Geometrie [21], [22] und Blaschke, Differentialgeometrie, Bd. 1, ferner
auf die Arbeit [34], die mit einem von Oseen behandelten Problem der
physikalischen Chemie zusammenhéngt und vielleicht deshalb gréBere
Beachtung verdienen wiirde, weil sie zur Behandlung von speziellen
Variationsproblemen interessante Beispiele bieten diirfte.

Wir gehen nun dazu iber, Radons differentialgeometrische Arbeiten
zu besprechen. Radons Neigung zur Differentialgeometrie ist bei den
bereits hervorgehobenen charakteristischen Eigenschaften seines
Schaffens und Denkens durchaus verstdndlich. Anregungen aus der
Anschauung und Bediirfnis nach Systematik waren hier die Triebfedern
zu seiner Arbeit. Dazu kam noch, daB sein Studienkollege und Freund
Blaschke, der bereits in jugendlichem Alter ungemein erfolgreich auf
diesem Gebiet war, personlich stark auf ihn einwirkte. Blaschke war in
seiner Prager Zeit (1912—1915), angeregt durch die Arbeiten und den
regen personlichen Verkehr mit G. Pick, zum Mitbegriinder der Affin-
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geometrie geworden. Diesem Einflufl Blaschkes ist es wohl zuzuschreiben,
daB sich Radon ebenfalls intensiv mit Affingeometrie zu beschéftigen
begann, und so entstanden die unter [9] und [10] genannten Arbeiten
iber affine Differentialgeometrie. Vor allem die erste der genannten
Arbeiten ist fiir Radons Wesen kennzeichnend. Sie handelt von den
Grundgleichungen der affinen Flichentheorie. Ebenso kennzeichnend
fiir Radon ist seine aus der Erlanger Zeit stammende Arbeit [15] tiber
die Bestimmung der Riemannschen Metrik durch Krimmungseigen-
schaften, ein Problem, das ja fiir die Differentialgeometrie grundlegende
Bedeutung hat. Dall Radon durch seine Beschdftigung mit Variations-
rechnung vielfach mit differentialgeometrischen Problemen in Berithrung
kam, haben wir bereits erwihnt.

So bedeutend die bisher besprochenen Arbeiten Radons auch im
einzelnen waren, so muf doch gesagt werden, dall Radons Name in
erster Linie verkniipft ist mit seinen bedeutsamen Arbeiten ther die
Theorie und Anwendungen der absolut additiven Mengenfunktionen.
Grundlegend war vor allem anderen seine unter [4] genannte Habili-
tationsschrift. Hieran schlossen sich die unter [11] und [12] genannten
Arbeiten iiber lineare Funktionalgleichungen bzw. iiber Randwert-
aufgaben beim logarithmischen Potential. Radons Studienzeit fillt in
eine Epoche, wo eine geradezu stirmische Entwicklung vor allem durch
Fredholms, Hilberts und E. Schmidts Arbeiten auf dem Gebiet der
Integralgleichungen einsetzte. Parallel mit dieser Entwicklung lief aber
die Ausarbeitung einer abstrakt geometrischen Theorie des Hilbertschen
Raumes, die sich insbhesondere durch die mengentheoretischen Studien
von Hausdorff, Fréchet und den grundlegenden Arbeiten von F. Riesz
anbahnte. Es ist klar, dal diese groBartigen Leistungen einen tief ver-
anlagten jungen Mathematiker begeistern muBiten. Dazu kam noch, dal
sich Radon offenbar verhiltnismaBig frith mit den grundlegenden Ar-
beiten von Lebesgue vollkommen vertraut gemacht hatte. Und so ent-
stand der Plan zu seiner bereits genannten Arbeit [4]. Uber sein Ziel
duberte er sich folgendermalen: ,,In der vorliegenden Arbeit ist der Ver-
such gemacht, die Theorie der linearen Integralgleichungen einerseits
und der linearen und bilinearen Formen unendlich vieler Variabler
andrerseits einer allgemeinen Theorie in dem Sinne unterzuordnen, daf
die von Hilbert in seiner ,vierten Mitteilung” eingeftihrten einfachen
Methoden im wesentlichen bestehen bleiben und dann durch einfache
Spezialisierung der gewonnenen HErgebnisse die wichtigsten Resultate
obgenannter Theorien erhalten werden”. Um aber die angedeutete Theorie
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in moglichster Allgemeinheit aufzubauen, war, wie Radon selbst sagt,
die Entwicklung einer Theorie der absolut additiven Mengenfunktionen
eine unabweisliche Vorarbeit. Radon war sich vollkommen dessen bewul3t,
dall diese Vorarbeit an und fiir sich von grundlegender Bedeutung fiir
die gesamte Analysis werden mufite. Dies kommt schon in der Wahl
des Titels dieser Arbeit zum Ausdruck.Der Ausbauder absolut additiven
Mengenfunktionen nach der Richtung, wie sie fiir die oben zitierte Ziel-
setzung erforderlich war, bildet das Kernstiick dieser Arbeit. Und be-
sonders bezeichnend fiir Radon ist es, dall er auch hier wieder, wo es
sich um den Ausbau einer allgemeinen Theorie handelt, von allem
Anfang an, wie aus einer Fulnote hervorgeht, ein ganz konkretes
Anwendungsgebiet vor Augen hat, und zwar waren es die potential-
theoretischen Untersuchungen Plemeljs, worauf wir spater noch zuriick-
kommen. Fiir den Aufbau der Theorie der absolut additiven Mengen-
funktionen war eine geeignete Verallgemeinerung des Stieltjesschen
Integralbegriffes notig, die Radon in doppelter Weise vornimmt. Die
eine im Anschluf an den Riemanmnschen Integralbegriff, die zweite im
Sinn des Lebesgueschen Integralbegriffes. Die zweite Verallgemeinerung
wird in der Literatur als Radon-Stieltjessches Integral bezeichnet. Im
Anschiufl an die Aufstellung dieses Begriffes werden die zwei wichtigsten
Sitze der Theorie bewiesen. Zunichst wird die Verallgemeinerung des
Rieszschen Satzes iiber die Darstellbarkeit der linearen Funktional-
operationen und dann das Theorem der Darstellbarkeit der absolut
additiven Mengenfunktion mit Hilfe des neuen Integralbegriffes bewiesen.
Radon selbst beschrinkt seine Untersuchungen auf im Borelschen Sinn
meBbare Mengen. Spiter hat Nikodym, angeregt durch Arbeiten von
Fréchet das zuletzt genannte Radonsche Theorem fiir eine umfassendere
Klasse von Mengen verallgemeinert und so ist dieses iiberaus wichtige
Theorem in die Literatur als Radon-Nikodymsches Theorem eingegangen.
Durch Heranziehung der Theorie der absolut additiven Mengenfunktionen
gelingt es, die erste und zweite Randwertaufgabe der Theorie des
logarithmischen Potentials unter viel allgemeineren Bedingungen zu
losen, als dies bisher gelungen war und zwar sowohl, was die Rand-
kurve als auch, was die Randfunktionen betrifft.

Hiemit mochten wir den Uberblick, den wir iiber Radons wissen-
schaftliches Werk zu geben versucht haben, beschliefen. Dabei sind
freilich viele schone und erfolgreiche Einzeluntersuchungen nicht aus-
driicklich hervorgehoben, so z. B. nicht die Arbeit iiber mechanische
Kubatur [39], wie man aus dem beigefiigten Verzeichnis von Radons
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Arbeiten ersehen kann. Ergénzend mdchten wir aber noch bemerken,
dall sich Radon auch gerne mit philosophischen und erkenntnistheo-
retischen Fragen beschiftigte. Dies kommt insbesondere in seinem
Inaugurationsvortrag: ,Mathematik und Naturerkenntnis” [45] zum
Ausdruck, wo er mit bewundernswerter Klarheit und Prégnanz tief--
liegende Ideen zu formulieren wulte.

In der Einleitung haben wir schon einiges tiber Radons Personlich-
keit gesagt, so weit es fiir ein besseres Verstindnis fiir seinen Werdegang
und fiir sein wissenschaftliches Werk und zur Wiirdigung seiner Stellung
im akademischen Leben an der Wiener Universitdt nétig schien. Wer
aber das Glick hatte, Radon niher zu kennen, fithlt wohl bei diegsem
Anlaf auch die Pflicht, mehr dariiber zu sagen. Radons &ullere Er-
scheinung bot zunédchst den Eindruck eines ernsten, stillen und intensiv
geistig arbeitenden Menschen. Auch seine Schiiler wurden in dieser Weise
beeindruckt. Seine groBe Wirkung als Lehrer beruhte aber vor allem
auf seinen bis ins Hinzelne fein durchgearbeiteten Vorlesungen. Bei
seiner eigenen wissenschaftlichen Arbeit war, wie wir gesehen haben,
stets abstraktes Denken mit anschaulichem Erfassen an Beispielen in
engster Verbindung, wie er auch selbst gelegentlich hervorhob. Er
wollte an abstraktes Denken heranfithren, aber um dieses Ziel zu
erreichen, brachte er in seinen Vorlesungen viele gut ausgewihlte Bei-
spiele, und so gelang es ihm, bel einem verhaltnisméBig groBen Teil
der Horer schone Lehrerfolge zu erzielen. Sein groBes PflichtbewuBtsein
nach jeder Seite hin und seine menschlich mitfithlende Art veranlaBten
ihn, auch sehr sorgsam in Erwiégung zu ziehen, welche Anforderungen
man an die Horer stellen kénne. Wenn wir sagten, Radons duBere Er-
scheinung bot zunéchst den Eindruck eines intensiv geistig arbeitenden
Menschen, so miissen wir doch hinzufiigen, dafl sich in geselligem
Verkehr, namentlich wenn er Verstindnis fiir seine Eigenart vermutete,
ein ganz anderes Bild bot: Freude an Musik, inshesondere guter Haus-
musik, bei der er selbst Violine spielte, Freude an der Natur, die er
in langen Spaziergingen genof}, Freude an guter, schdngeistiger
Literatur. So las er gerne gelegentlich auch griechische und rémische
Autoren im Originaltext. Dies alles formte einen Menschen, der Schénes
und auch Heiterkeit im geselligen Verkehr zu geben wulite. Radon
war es beschieden, eine Uberaus verstindnisvolle Lebensgefdhrtin in
Frau Marie, geborene Rigele zu finden, die sich ganz seinem Leben
anpafte. Ans dieser Ehe stammten zwei Sohne und eine Tochter. Auf
dieses so schione und gliickliche Familienleben fielen freilich auch
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schwere Schatten, da beide S¢hne in jugendlichem Alter starben. In
den letzten Lebensjahren war es Radon vergdnnt, noch sonnige Freude
zu erleben. Seine Tochter ist verheiratet mit Dr. E. Bukovics, der als
Dozent und Assistent an der Wiener Technischen Hochschule wirkt.
Dieser Ehe entstammen zwei Kinder, an deren Entwicklung und Ge-
deihen Radon iiberaus herzlichen Anteil nahm.

Radon hat diese Zeitschrift seit 1947 herausgegeben. Mit groflem
Eifer und groBer Sorgfalt widmete er sich all den Aufgaben, die daraus
erwuchsen. Wenn wir hier, entsprechend einer Aufforderung der gegen-
wirtigen Herausgeber, versucht haben, in Worten festzuhalten, was
Radon uns war, so geschah es mit dem innigen Wunsch, daB auch die,
die nach uns kommen, diesen groflen OGsterreichischen Mathematiker
richtig zu wiirdigen wissen.
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