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Polarisation des Sternlichts in elnem Geblet interstellarer Wolken 
filamentartlger Struktur. 

In den letzten Jahren wurden in Gottingen photographi
sche Polarisationsmessungen an Stemen bis zur 14. GroBe in 
Selected Area 40 und anderen Feldern durchgeftihrt. Ein 
besonders interessantes Ergebnis erhielten wir im Gebiet des 
N ordamerikane bels. 

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus dem untersuchten Gebiet 
nach einer Aufnahme von SHAJN und HAsE1} im Lichte von Ha. . 
E s enthalt Teile des Nordamerikanebels NGC 7000 (links) und 
den Pelikannebel IC 5070 (rechts). Die heiden Emissions
nebel sind durch einen breiten Streifen vermutlich im Vorder
grund liegender absorbierender Materie getrennt. Es handelt 
s.ich hierbei urn eine der dichtesten aller bekannten Dunkel-

Fig. 1. Westteil von NGC 7000 (Nordamerikanebel) und IC 5070 
(Pelikannebel) im Lichte von H rx nach SHAJN und RASE. Norden 

oben, Westen rechts. 

wolken. Fig. 2 zeigt das Ergebnis der Polarisationsmessungen. 
Gegeben ist durch einen geraden Strich fiir jeden gemessenen 
Stern die Rich tung der Schwingungsebene, d. h . das Maximum 
des elektrischen Vektors des teilweise linear polarisierten Lichts 
und der Polarisationsgrad p = (J0 - I e)/(10 + I e) , entsprechend 
der eingetragenen Skala, die zugleich die genaue Nord-Stid
richtung anzeigt. Als Kreise sind Sterne mit p ;;;;;;; 0, 5%, dem 
mittleren Fehler unserer Messungen entsprechend, dargestellt . 
Der rechts oben eingezeichnete galaktische Aquator bei 
l = 53° gal. Lange und das schwach einkopierte Nebelbild der 
Fig. 1 dienen zur Orientierung. Licht elektrische Polarisa
tionsbestimmungen von HILTNER 2) und HALL u. MIKESELL3) 
an einigen gemeinsam gemessenen Sternen in diesem und dem 
anschlieBenden Feld stehen in guter Dbereinstimmung mit 
unseren eigenen Messungen . 

Der Vergleich der heiden Figuren zeigt, daB die Schwin
gungsrichtung meist parallel der F ilamentstruktur des Nebels, 
d. h . hier nahezu senkrecht zum galaktischen Aqua tor liegt. 
Die gr6Bten Polarisationsgrade werden beobachtet im West
teil des Absorptionsstreifens (rechts), der die Filamentstruktur 
am deutlichsten zeigt. Am Ostrand des Streifens ist die 
Struktur wolkiger, die Polarisation verhaltnismaBig klein und 
unregelmaBig. 

Die Messungen erfolgten mit dem 34 cm-HAINBERG
Astrographen (f = 413 em). Die Aufnahmen wurden durch 
eine doppelbrechende Kalkspatplatte gemacht, die nach jeder 
Belichtung urn 45° gedreht wurde. Aus 32 Bildpaaren pro 
St ern ergab sich der Polarisationsgrad mit einem mittleren 
Fehler von 0,5% Polarisation und die Schwingungsrichtung. 
Der erfaBte Wellenlangenbereich ist etwa 1000 A breit mit 
einem Schwerpunkt bei A.4 300. Einzelheiten des Mel3verfahrens 
werden an anderer Stelle mitgeteilt. 

Bei fast allen bisher von HILTNER, HALL und MIKESELL 
gemessenen Stemen mit groJ3em Polarisationsgrad liegt die 
Schwingungsrichtung parallel zum galaktischen Aquator. 
Unter Voraussetzung des von DAVIS und GREENSTEIN 4) vor
geschlagenen Mechanismus ftir die Entstehung der Polari
sation lassen sich nach CHAND RASEKHAR und FERMI 5) die 
bisherigen Ergebnisse verstehen durch die Annahme eines in 
Richtung der Spiralarme in der galaktischen Ebene verlaufen
den, weitgehend homogenen Magnetfeldes. 

Aus unseren Messungen schlieBen wir weiter, wiederum 
unter Annahme der Theorie von DAVIS und GREENSTEIN : 
In der Gegend des Nordamerikanebels liegt ein in seiner Aus
dehnung zunachst noch unbekanntes lokales Magnetfeld fast 
senkrecht zum galaktischen Aquator. In diesem Feld liegen 
W olken aus zuminclest teilweise ionisiertem Gas. Bewegungen 

Fig. 2. Polarisation des Sternlichts im gleichen Gebiet, Fig. 1 ist 
zur Orientierung schwach einkopiert. 

in einem solchen Gas konnen nur langs magnetischer Feld
linien erfolgen uncl fiihren schlieB!ich zur Filamentstrnktur. 
Eingebettet in das Gas sind Staubpartikel, die Absorption 
und Verfarbung bewirken. Ein Teil des Staubes wiederum 
besteht aus langlichen rotierenden paramagnetischen Teilchen , 
deren Haupttragheitsachsen durch paramagnetische Relaxa
tion parallel zum Magnetfeld ausgerichtet werden und damit 
die Polarisation parallel zum Magnetfeld und zur Filament
struktur bewirken. Die Schwingungsebene des polarisierten 
Sternlichts oder auch die Filament struktur der Nebel ware 
dann ein direktes Abbild interstellarer Magnetfelder. 

Wir hoffen, daB eine Bestimmung der spektroskopischen 
Parallaxen der untersuchten Sterne einige zusatzliche Aus
sagen liefern wird tiber die raumliche Verteilung der polari
sierenden Wolken und damit tiber die Tiefenausdehnung des 
angenommenen Magnetfeldes. 

Unsere Ergebnisse konnten als eine indirekte Bestatigung 
der Theorie von DAVIS und GREENSTEIN aufgefaBt werden . 
Wir mtissen jedoch betonen , da B alle Versuche zur Deutung 
der interstellaren Polarisation heute auf theoretischen An
satzen beruhen, deren voile Gtiltigkeit noch nicht nachge
wiesen ist. 

Universitatssternwarte Gottingen . 
A. BEHR und W. TRIPP. 
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