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daf  ~ 1 r  [ konvergent und r ~ o  (~ l ~ g n )  ist, was nach Herrn Hadamaxd 
n = l  

fii~ die Besct~iinktheit der Abweichung hinreicht. Eine solche Potenzreihe ist 

Denn nehmen wit an, dal3 f(e  ~o) yon beschr~inkter Schwankung st, so ist 
es such sein Realtefl 

9~ f(e ~e) = ~,~ COS 

also ~besitzt er nach Herrn Lebesgue fast iiberall eine Ableitung. Nach 
Henm de la Vall~e-Poussin ~) w~irs daher die formal abgeleitete Reihe 

fast iiberall (C, 2)-summierbar, was jedoch nicht der Fafll ist, da die 
Reihe s(0) nach den Herren Hardy und Littlewood 6) in keiner Ordnung 
mit Ces~roschen Mitteln summierbar ist, ausgenommen die Punkte einer 
bTullmenge. Damit ist gezeigt, daft f (z) zwar yon beschr~inkter Abweichun~ 
jedoch f(e~e) nicht yon beschr~inkter Schwankung ist. 

Es ist mir aus der Literatur nicht einmal eine stetige Potenzreihe 

mit c.~-0(~)bekannt, die nicht beschriinkter Variation w~e. Dieses 

Beispiel vertidt daher auch zwei Siitze iiber die Fourierkoeffizienten stetiger 
Funktionen, die ich vor k~rzeni bewiesen babe6). 

(Eingegangen am 20. Januar 1927.) 

Zusatz bei der Korrektur. 
(25. XII. 1.927.) 

Her~ Wintner hat reich freundlicherwcise darauf anfmexksam gemscht, 
dal~ man das obige Beispiel dutch ein sch~ideres ersetzen kann, indem 
man die Potenzreihe 

f ( e , e )  = 

4) Ch.-J. de la Vall6e Poussin, Belg. Ac. Bull. (1908), S. 193--254. 
5) G. H. Hardy und J. E. Littlewood, Acts Math. g7 (1914), S. 193--288. 
e) G. v. Alexits, Math. Zeitschr. 27 (1927), S. 65--67. 



Uber eine H a d ~ h e  Fragestellung. 45 

m i t  
2nalogn 4-iein 2n~logn 

cos log 2 log 2 

betrachtet. Die formate Ableitung des Realteils ist niimlich folgende 
trigonometrische Reihe: 

n log 2 s in  n x log 2 ~=, ~ y~ c o s  n 

~-~ _�89 /2nzlogn -4- nz). = - X j ~  cos~ ~ 

Die Herren Hardy und Littlewood 5) zeigten nun, dal~ die Reihe 
rechterhand nirgends C-summabel ist, woraus - -  wie v o r h e r "  folgt, da~ 
die Funktion f(e ~o) wegen 

t t f f i l  

yon beschr~nkter kbweichung ist, ohne yon beschr~inkter Variation zu sein. 

Bemerkenswert ist bei diesem Beispiel die rasche Abnahme der 
Koeffizienten, denn es ist 

en---- O ( -~) ,  

und diese Ordnung kann nicht mehr  wesent|ich verschiidt werden. Denn 

ist bei einer Reihe c, m i t e  > 0, so konvergiert die Quadrat- 

summe der Koeffizienten c,' der formal abgeleiteten Reihe absolut, wegen 

I c,~ I g . Nach dem Riesz-Fischerschen Satze ist dann die formal 

QO 

abgeleitete Reihe ,~  c~z n die Summe yon zwei konjugierten Fourierreihen, 

also die dureh ~ c,z n dargestellte Funktion totalstetig, um so mehr 

yon besohriinkter Variation, w. z. b. w. 

Aus diesen Beispielen entsteht~ auch eine tiefer liegende Frage. In 
beiden Beispielen wird niimlich der Einheitskreis auf eine Fli~che yon 

~) G. H. Hardy and Littlewood, Proo. Nat. Acaxi. U.S.A. 2 (1916), S. 588-586. 
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endlichem Fliichenmal~ abgebildet, da die Hadamardsche Reihe 

. ,~nlc,~] ~ lira f f  If'(z)l~a:~dy 

konvergiert. Fraglich ist es nun, ob eine Funktion f(z),  welche am 
Rande des Einheitskreises von beschr~inkter Abweichung ist, den Einheit's- 
kreis notwendigerweise auf eine Fl~iehe von endlichem Fl~ichenmal3 ab- 
bildet, wenn auch das Bild der Kreislinie I z ] = l  - -  wie wit gesehen 
haben - -  nicht rektifizierbar sein mull 

(Eingegangen am 29. Dezember 1927.) 


