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den Ergebn i s sen  der  einzellien W i e d e r h o h n g e n  (12) errechne~ 
warden ,  t n  den  E r l g u t e r u n g e n  zn den  be iden  Figureli  silid Kir 
je eine T e m p e r a t u r  nebel l  dell abso lu t en  Mi t t e lwer ten  auch  die 
mi t t l e r en  Fehle r  (m) angegeben  worden .  

Das  O p t i m u m  fiir die H 6 h e  des SproBsys tems  u n d  des  
T rockengewich te s  l iegt bei Selaria pumila bei 26 °. Bei dieser 
T e m p e r a t u r  v e r m a g  Seftecio wdgafis u n t e r  den  Versuchs -  
bedi l lgul igen n i ch t  anf  die D a u e r  zn gedeihen.  Bei dieser Ar t  
befi l idet  s ich das  O p t i m u m  fiir die H 6 h e  des SproBsys tems  bei  
7 °, e iner  T e m p e r a t u r ,  ill der  Setaric~ pumila nach  ziemlich 
kurze r  Zeit  abs ta rb .  H i e rvon  weichen  die op t i ma l en  Tem-  
p e r a t u r e n  yon  b e s t i m m t e n ,  fiir die Fer t i l i t~ t  kenl lze ichnendel l  
Merkma len  ab. Diese l iegen bei  Setaria pumilc~ bei 20 ° (Anzahl  
der Bli i te l is tande)  n n d  23 ° (Anzahl  der  ~ h r c h e n  pro Bltitell- 
s tand) ,  bei  Seneeio vli lgaris  bei t0  ° (Zahl der  fer t i len Fr t ich te  
pro K6rbchen) .  E s  ergibt  s ich somi t  bei be iden  Ar t en  eine 
deu t l i che  Ver sch i ebung  in den  ]3ereich mi t t l e re r  T e m p e r a t u r e n  
gegeliflber d e m  O p t i m u m  fiir Merkmale  der  v e g e t a t i v e n  
En tw ick lung .  Die Er sehe inung ,  dab  die op t i ma l en  Tempe-  
r a t u r e n  fiir E i g e n s c h a f t e n  der  v e g e t a t i v e n  E n t w i c k l u n g  in 
e x t r e m e r e n  T e m p e r a t u r b e r e i c h e n  l iegen als d ie jenigen  der 
Fert i l i t~t ,  wurde  auch  noch  bei wei te ren  Ar ten  festgestel l t .  
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Zur Frage der h~chst zuliissigen Strahlendosis 

Die E r m i t t e h n g  der  h 6 c h s t  zul~issigen Strahlel idosis  ist  
an  biologisehe Versuche  gebunden .  Als Tes tma te r i a l  wgh l t en  
wir  Gewebekul ture l l  yon  mensch l i chen  Tumorzet le l l  (Sta ture  
HeLa) .  t t ins ich t l i eh  der  Z i i ch tungs t echn ik  sei au f  eine friihere 
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Fig. L Einwfrkung von Co e° auf Gewebekulturen yon HeLa- 
Zellen. Schtidigungsquotielit, . . . . . .  Mitosehfiufigkeit. 
Tg.G. = Toleranzgrenze (Ganzk6rperbestrahlung). Tg.K.H. = To- 

leranzgrenze (Kopf- und Handbestrahlung) 

VerSffent l ichul ig  verwiesenl) .  Als S t rah lenquel le  d i en t en  
Co6°-Perlen, deren  Anzah l  u n d  deren  Abs ta l ld  yon  den  Kul -  
ture l i  in Rol le r tubes  so var i ie r t  wurde,  dal3 vfer  verschieden  
s t a rke  Dosen  im Bereich yon  l0  r bis 0,01 r /Tag  zur  Einwir -  
k u n g  k a m e n .  Die Kul tu re l i  w a r d e n  der  D a u e r b e s t r a h l u n g  

fiber 48 Std ausgese tz t .  Pro Ver such  wurden  je 8 K u l t u r e n  
verwel idet  l ind voli j eder  K u l t u r  ~000 Zellen ausgezghl t ,  so 
dab  jeder  W e r t  au f  e inem Mit te l  yon  8000 Zellen bas ier t .  
Ausgewer t e t  w u r d e n  die Mitoseh~iufigkeit  u n d  der  Sch~idi- 
gu l igsquot ien t ,  e r rechne t  aus  der  Anzah l  der  

(path.  Mitoseli + C y t o l y s e n +  K e r n p y k n o s e n  +Nebenke rne )  × t 00 

G e s a m t z a h l  der  Mi tosen  

Die bei den versehiedenel i  Doseli  e rhaI tenen  Mit te lwer te  u n d  
deren  S t r e u u n g  s ind  in Fig. 1 aufge t ragen .  I m  ha lb logar i th -  
mnischen Mal3stab ergibt  die Mi toseh~uf igkei t  m i t  s teigel ider  
Dosis  eine abfa l lende gerade Linie. Der  Sch~digl ingsquot ie l i t  
s te ig t  m i t  zunehmel ide r  Dosis vers t / i rk t  an. Die Beur t e i l ung  
der Un te r sch iede  zwischeli  den einzellien zn vergle ichel lden 
Dosen  erfolgte nach  der t-Verteilulig nach  FtSHER ftir ver-  
schiedene  Sicherungsgrenzel i  voll P .  W i t  aus  der Tabel le  I 

TabelIe 1. Mitosehguligkeit ([) und Schg~digu~cgsquotie1~t (II)  yon 
Dosis zu Dosis 

II 

M1 - M2 

20 r - - 2  r 
2 r - - 0 , 2  r 

0,2 r--0,02 r 

20 r - -2  r 
2 r--0~2 r 

0,2 r--0,02 r 

M~ 

0,69 
0,51 
0,55 

~,7 
t~2 
0,9 

~ P 

0,26 2 % 
0J  5 1% 
0,22 5 % 

O,66 5 % 
0,33 0,27% 
0,37 5 % 

] t ~D" t !zV/~>el). t 

2,6 0,67 > 
3,0 0,45 > 
2,1 0,46 2> 

2,1 1,38 > 
3,6 I I j 8  > 
2,1 0,77 2> 

ers icht l ich ist, lassen sich die Wer t e  fiir die Mi tosehguf igke i ten  
mid  die S c h g d i g u n g s q u o t i e n t e n  von  Dosis zu Dosis  gegen-  
e inander  s t a t i s t i sch  sichern.  Zwischen den  W e r t e n  der  Ko n -  
trol len u n d  del l jenigen IIach eilier E i n s t r a h l u n g  yon  0,026 r/ 
48 Std b e s t e h t  kein Unte rsch ied .  

In  die Abbi ldul ig  wurden  die zur  Zeit  gtiltigeli Grenzen  
ftir die St rahle l l to leranz des  Menschel l  ( en t sp rechend  den  
Versuchszei ten)  e inge t ragen  (Kopf  u n d  H&nde: 1,5 r/\,Voche; 
Ganzk6rpe rbes t r ah lu l ig :  0,3 r /Woche) .  Aus  der Lage  dieser 
VVerte l~il3t s ich ent l iehmeli ,  dab  die Tolera l izgrenzen in e inem 
Dosisbereich liegen, fiir den  gegent iber  den  u n b e s t r a h l t e n  
Kon t ro l l en  s igni f ikante  Sch/idiguligen e rmi t t e l t  wurden .  

B e z u g n e h m e n d  au f  fr t ihere U n t e r s n c h n n g e n  I) lgBt sich 
feststelIen,  dab  eine eil imalige Dosis volt 250 r (40 r/rain, 
15 MeV Elekt ronen)  all t l e L a  Zellen nach  48 Std die gleiche 
Mi tosehemmul ig  aufweis t  wie nach  einer  kon t inu ie r l i chen  Ein-  
s t r a h l u n g  yon  0,2 r l Anch  der Schi id igungsquot ie l i t  l iegt n ach  
250 r n u r  2,5real h6he r  als nach  0 ,2 r !  

Die M6gliehkeit ,  mi t  einer kont inuier l ichel l  S t rah lenbe-  
l a s t ung  von  0,1 r /Tag  eine sigl l if ikante V e r m i n d e r u n g  der 
M~tosehgufigkeit  nnd  eine S te igerung  der  Gesamtsch / td ig l ingen  
der  Zellen gegeniJber den u n b e s t r a h l t e n  Kon t ro l l en  hervor -  
zurufeli ,  weis t  da r au f  bin, dab  die IIacll den  Empfehlu l ige l i  der  
in te rna t iona le l i  14ommission ftir radiologische Ei l ihe i ten  fest-  
gelegte zulassige S t r ah l enbe l a s tung  IIoch n i ch t  endgt i l t ig  sein 
k a n n  u n d  wei terer  exper imente l le r  U n t e r b a u u n g  bedarf .  

T¢ibinge~, Medizi~zisches Strahle~i~stitut der U~iversitiit 
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Besprechungen 
Dehlinger, U.: Theoretische Metallkunde. (Re ine  u l ld  ange-  

wand t e  Meta l lkunde  in Einzeldars te l lungel i ,  Bd. 13.) t3erlin- 
G6t t i l igen-Heide lberg :  Spr inger  i955. V, 250 S. u. 8 2 A b b .  
Gr.-8 °. Gzl. DM 27 . - - .  

Die theore t i sche  D e u t u n g  der  Meta l l -Prob leme  auf  phys i -  
ka l i scher  Grund lage  h a t  in der  le tz ten  Zeit  wesent l iehe  For t -  
schr i t t e  gemach t .  Eilie moderl ie  Dars te l lu l ig  dieses Gebietes  
in deu t s ehe r  Sprache  ist  dahe r  seh r  zu begrtiBen, zuma l  s i t  
aus  der  Feder  t ines  Manlies  s t a m m t ,  der  n i ch t  n u r  das  theo-  
re t i sche Ri i s t zeug  beher r seh t ,  sonde rn  auch  mi t  d e m  unge-  
h e u r e n  Ta t s ache l lm a t e r i a l  v e r t r a u t  ist. 

N a t u r g e m g B  b e g i n n t  eine solche Dars te l lu l ig  m i t  e iner  ein- 
gehenden  E lek t ronen theo r i e  der  Metalle ulid Legie rungen .  Sie 
n i m m t  e twa  die ers te  H~ilfte des vor l i egenden  Bal ldes  in An-  

spruch .  Die zweite H~ilfte is t  der  Diskuss ion  voli phys ika l i -  
schen  Eigenschaf ten ,  U m w a n d h n g s e r s c h e i n u n g e l i  u n d  Gitfier- 
bau feh le rn  gewidme£. 

Die mode rne  L i t e r a tu r  is t  we i tgehend  verarbe i te t .  Da6  
im Mlgemeinen die im eigeneli I n s t i t n t  e ra rbe i t e ten  lErgebnisse 
e twas  m e h r  im Vorde rg rund  s tehen,  is t  IIur natt ir l ich.  Der  auf  
dem Gebiet  der  Meta l lphys ik  schon  e twas  Fo r tge sch r i t t ene  
wird dieses Buch  mi t  grol3em N u t z e n  zur  H a n d  n e h m e n ,  d en n  
der  Verf. f t ihr t  den Leser  m i t  auBerorden t l i chem Geschick all 
e inem origilielleli t heo re t i s chen  Gelgnder  du rch  den  exper i -  
men te l l en  ]Erfahrungsbereich.  Ffir e inen Anfiillger s ind  die 
Allspriiehe, die all dell Leser  ges te l l t  werden ,  zu grol3. 

An  m a n c h e n  Stelleli wiirde mai l  sich eine e ingehendere  
Dars t e l lung  wiilischen, so bei dell elektroneli theoret ischeI1 


