
He~t 24 K u r z e  Or ig inahn i t t e i l ungen  639 
~957 (Jg. 44) 

Methodik. Vor der  U n t e r s n c h u n g  w u r d e n  die Tiere bei  
aus re i chende r  F i i t t e r u n g  m i t  e iner  K 6 r n e r m i s c h u n g  u n d  
W a s s e r  ad  l i b i t um in Einze lkgf igen  fiber t2  \,Voehen geha l ten .  
Das  G~wicht  der Tiere b e t r u g  du rchschn i t t l i ch  200 g. 

D u r c h  e n t s p r e c h e n d e  U n t e r s n e h u n g e n  w u r d e n  im  peri- 
pheren ]31ntbild e r k e n n b a r e  E r k r a n k u n g e n  ausgesehlossen .  

Zur  G e w i n n u n g  des  K n o c h e n m a r k e s  wurde  den  R a t t e n  in 
Narkose  eine E x t r e m i t g t  a m p n t i e r t  u n d  der  I n h a l t  des R6h -  
r e n k n o c h e n s  m i t  e iner  Glasspr i tze  aspir ier t .  N a c h  Anfe r t i gung  
dfinner ,  zellreicher Anss t r i che  n n d  T r o c k n e n  a n  der  L u f t  
w n r d e n  die Zellen n a c h  PAPPENHEIM p a n c h r o m a t i s c h g e f g r b t  
u n d  znr  Di f fe renz ie rung  je 500 Zellen ansgezghl t .  

Unse re  Ergebn i s se  s ind  in Tabel le  t zusammengesge l l t .  
Die  Zahlen  geben  die Mi t te lwer te  n n d  die s t a t i s t i sche  St reu-  

Tabelle I. Normale Zellverteilung im Knochenmark der Albinoratte. 
Mittetwerte (Mw) und Streuung (St) (Z a) ~us der Untersuchung yon 

3o Tieren (in %) 

ZelIart [ Mw St Zellart ~ Mw St 
I 

Proerythroblasten .[ 0 - -2  
Kleine basophile ± 5 

Erythroblasten . 0 - -2  
Makroblasten . • .l 5 q-2 ± 4  
Polychromatische ] Eosinophile Leu- 

Normoblasten . .] I1 3=4 kozyten • • . 3=3 
Or thoehromatische I Lymphozyten 

Normoblasten . . 4 3=2 Plasmazellen. . . 
Myeloblasten . . . 0 2 Retikulumzellen . 
P r o m y e l o z y t e n . .  , 4 4-3 Gewebsmastzel!en 
Myelozyten . . . . .  7 ~-4 Megakaryozyten . 
Metamyelozyten . , 9 4-3 

u n g  (I a) an. Ffir die in ger inger  Anzahl a u f g e f u n d e n e n  Zell- 
e l emen te  w n r d e n  n u r  die n a c h  oben  n n d  u n t e n  b e o b a c h t e t e n  
E x t r e m w e r t e  angegeben .  

Der  Vergle ich der Zeltvertei lung bei  m~nn l i chen  a n d  weib- 
l ichen Tieren  oder  zwischen  vo rde ren  u n d  h i n t e r en  E x t r e m i -  
t g t e n  ze igte  ke ine  n e n n e n s w e r t e n  Differenzen.  

S c h r i f t t n m  k a n n  be i m  Verfasser  ange fo rde r t  werden .  

Medizinische Universit~tskli~ik, Erla~gen (Dire]~tor : Pro/. 

Dr. N. I-IENNING) K.  TH. SCHRICKER u n d  H. Bi)NT~ 

Eingegangen am I6. Oktober 1957 

Neutrophile Stab- i 
kernige . . . .  i 20 

Neutrophile Seg- 
mentkernige . .: ~8 

6 
0- -4  
0--3 
0- -2  
0--1 

0--0,5 

Weitere statistisehe Untersuchungen 
der Serumeiweil~verhiiltnisse unbehandelter Albinoratten 

M e h r j i h r i g e  E r f a h r u n g e n  m i t  der  Pap ie re lek t rophorese  
von  R a t t e n s e r e n  h a b e n  gezeigt,  dab  u n t e r  b e s t i m m t e n  exper i -  
men te l l en  Bed ingungen ,  insbesondere  bei Sensibi l is ierung,  
q u a n t i t a t i v e  n n d  qua l i t a t i ve  V e r g n d e r n n g e n  der  Serum-  
pro te ine  auf t re ten ,  wobei  i m  wesen t l i chen  eine e~/f l -Frakt ion 
b e o b a c h t e t  wirdab),a).  Diese IKomponente  f inder  sieh ge- 
legent l ich anch  bei  n n b e h a n d e l t e n  Tieren~). Da  unse res  
Wissens  fiber R a t t e n e l e k t r o p h o r e s e n  m i t  6 F r a k t i o n e n  bzw. 
3 ~ -Globu l inen  in der Literatnr  kein  gr6Beres s t a t i s t i s ches  
Mater ia l  vorl iegt ,  soil die Z u s a m m e n s t e l l u n g  dieser 13efunde 
als wei tere  Grund lage  exper imen te l l e r  U n t e r s u c h n n g e n  mi t -  
getei l t  werden .  

Tabelle I 

I l albu 

I ] M [  44,72 
[ a [ ±4,70 

I* i MI 43,35 
[ 1_:t:4,22 

Odi ff [ 0 ~ 7 '1 
t = 2 , 6 4  ~ t,93 

Globuline 

~2,46 5,9~ i 

] ] 

5,03 i I9,50 t2,43 
=ki,99 4-~,20 ±1,~41 4-2,29 4-2,45 
13,19 I 6,01 ] 5,30 19,7t ~2,56 

:t:G761 ±~,28 4-1,18 ±2,12 4-2,58 

0,3t ~ 0,19 0,181 0,35 0,39 
2,35 0,53 1,50 I 0,60 0,33 

100 

67 

Die  Ergebn i s se  w u r d e n  an  i n s g e s a m t  t00  A lb ino ra t t en  
gewonnen .  I n  Tabel le  I s ind  Mi t te lwer te  (M) n n d  mitt lere  
q n a d r a t i s e h e  A b w e i c h u n g  (a) tier re la t iven  P rozen te  der  
S e r u m p r o t e i n f r a k t i o n e n  angegeben .  Dabe i  s ind  in Gruppe  I 
die Ergebnisse  dieser  U n t e r s u c h n n g e n  frf iheren B e f n n d e n  
(Gruppe  II) an  i n s g e s a m t  67 Tie ren  gegeni ibergeste l l t .  Die  
Werte  der einzelnen F r a k t i o n e n  zeigen bei Vergleich der  be iden 
G r n p p e n  gu t e  {3bere ins t immnng .  

~diff l iegt  ffir sgmt l i che  iVraktionen u n t e r  1,0, Die ffir t 
b e r e c h n e t e n  ~¥erte  l iegen h ier  dn rchweg  n n t e r  d e m  nach  der 
t -Ver te i lung (bei 67 bzw. 100 E i n z e l n n t e r s u c h u n g e n  n n d  einer  
S icherhe i t sgrenze  y o n  2 ' =  0,01 2,64) ge forder ten  ~%r t .  

I n  ErgXnzung  zu fri iher mi tge te i l t en  U n t e r s u c h u n g s -  
befundenl) ,a~) ,  w o n a c h  im  R a t t e n s e r u m  n u t  5 K o m p o n e n t e n  
darges te l l t  we rden  k o n n t e n ,  k a n n  fiber das  P h e r o g r a m m  der 
Alb inora t t e  folgendes  gesag t  werden :  U n t e r  t e chn i s ch  ab so ln t  
gleichen B e d i n g u n g e n  stel len sicb im  Bereieh zwischen Albu-  
m in  n n d  fi-Globnlin in e twa  50% der  u n t e r s u e h t e n  Seren zwei 
schar f  ge t r enn t e  1graktionen dar, die als %- sowie %-Globul in  
a n z n s e h e n  s in& In  40% I inden  sich in demse lben  Bereieh 
drei Mar  gegene inande r  abgrenzba re  F rak t ionen ,  die m i t  %, 
z~ sowie %/fl beze ichne t  wurden .  I n  den  res t l ichen  t 0 %  der 
bei uns  n n t e r s n c h t e n  R a t t e n s e r e n  war  der  zwisehen  A l b u m i n  
a n d  f l-Globnlin gelegene P ro te inan te i l  als m e h r  oder  weniger  
nndifferenzierbarer EiweiBkomplex  dargeste i l t .  

~Tahrscheinl ieh  h a n d e l t  es sich bei  den  ~-Globul inen  der 
R a t t e  u m  labile, re la t iv  locker g e b n n d e n e  Pro te ine  m i t  n n r  
ger ing  un te r sch ied l icher  e lek t rophore t i scher  Mobil i tgt .  E in -  
zelne B e o b a c h t u n g e n  n n t e r s t r e i c h e n  diese A n n a h m e ,  so z .B.  
das  E r sche inen  einer sehr  b re i tbas igen  ~ , -Frak t ion ,  in ande ren  
F/illen einer  Doppe lg ipfe lung  desse lben Pro te ins .  Ffir  die 
Labil i t / i t  der  ~-Globul ine  sp rechen  aueh  die B e o b a e h t u n g e n  an  
V e r l a n f s n n t e r s u c h n n g e n  n n t e r  expe r imen te l l en  Bed ingungen ,  
wie Sensibilisieruiig, Opera t ionen ,  gr013eren B l u t e n t n a h m e n ,  
so dab  das  Auf t r e t en  e iner  %//%Frakt ion als eine Ar t  Dy s -  
p r o t e i n g m i g p h g n o m e n e n  au fzu fa s sen  wgre. Bei  n n b e h a n d e l t e n  
R a t t e n  i s t  in so lchen  Fgl len  s u c h  an  S p o n t a n i n f e k t e  zu 
denken2) .  

I nzwi schen  gewonnene  vor lgnf ige  Be funde  m i t  Hilfe der  
I m m n n o e l e k t r o p h o r e s e  n a c h  K r e n z i m m u n i s i e r u n g  lassen  er- 
kennen,  dal3 die beobaeh te te ,  als e J f i  beze ichne te  F r a k t i o n  
mit  grol3er Wahr sche in l i chke i t  den  ¢ -Giobu l inen  n n d  n i ch t  
der f l -Frakt ion  angehSr t .  
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Das lViitosemuster der unbehandeRen Ra~tenleber naeh Hepaiektomie 

Auf  G r u n d  sorgf~lt iger A n a l y s e n  des K a r y o t y p s  1) vorge-  
n o m m e n e  C h r o m o s o m e n z i h ! u n g e n  an  R a t t e n l e b e r n  48 Std 
nach  H e p a t e k t o m i e  ergaben,  dab  u n t e r  328 M e t a p b a s e n  n eb en  
43,4% diploiden,  9,4% tr iploiden,  20,2% te t r ap lo iden  X e r n e n  
anch  2,7 bzw. 2 , t %  5n-  n n d  6n-  sowie je u n t e r  1% 7n-  n n d  
8n -Mi tosen  v o r h a n d e n  sind.  Fe rne r  e n t h i ! t  die Leber  8 ,5% 
haplo lde  Zellen n n d  i n s g e s a m t  12,2% sotche mi t  aneup lo iden  
Chromosomenzah len2) .  Dab  es sich h ierbei  n i ch t  'am znfgltige 
Werte  handelt ,"  sonde rn  dab  in der  R a t t e n l e b e r  ein , ,Mitose- 
m u s t e r "  v o r h a n d m l  ist, daffir  l iegen zahlre iche Hinweise  vor.  
Dies wird vor  a l lem an  der  Gruppe  der  aneup lo iden  M e t a p h a s e n  
deutl ich,  deren  Z n s t a n d e k o m m e n  in der Regel  A n a p h a s e -  
s t 0 r n n g e n  zugeschr ieben  wird u n d  d a r u m  zufgll igen Charakter 
t r agen  mfiBte. 

Die  in ihrer C h r o m o s o m e n z a h I  genau  b e s t i m m t e n  t68  an-  
euploiden Ke rne  nnse res  Materials  verte i len sich an f  die in 
TabeIle I angegebenen  e inzelnen Klassen .  Von  den  zwischen  
den  nachgewie senen  C h r o m o s o m e n z a h l e n  t2  n n d  138 vor-  
h a n d e n e n  121 M6gl ichkei ten  s ind  n u r  28 real is ier t ;  dabe i  s ind  
die 4 Chromosonaenzah len  27, 33, 54, 75 m i t  m e h r  als je 
t 5 K e r n e n  besetz t ,  i n s g e s a m t  m i t  76 % aller aneup lo iden  Meta-  
phasen .  Fe rne r  fehlen  die im  Fal le  e infacher  A n a p h a s e -  
s t 6 r u n g e n  zn e r w a r t e n d e n  Zahlen  u m  die enplo iden  Werte  
(2n q- 1, 2 n  + 2, 2 n  - -  t nsw.) ; yon  den  h y p o h a p l o i d e n  Zah len  
s ind  n u r  drei realisiert .  

Das  erarbei te te ,  im eupIoiden u n d  anenp lo iden  Bereich 
komplexe  M i t o s e m n s t e r  h e p a t e k t o m i e r t e r  R a t t e n l e b e r  k a n n  
n ich t  allein du rch  E n d o m i t o s e n  u n d  du rch  Chromosome n feh l -  
ve r t e i l ungen  z u s t a n d e  k o m m e n .  W i t  h a b e n  daher eine neue  
A r b e i t s h y p o t h e s e  anf  G r u n d  des  Nachweises  einer  , G e n o m -  
s o n d e r n n g "  n n d  verhSAtnismgBig hguf ig  v o r h a n d e n e r  mul t i -  
polarer  Spindeln  entwickel t i ) .  U n t e r  G e n o m s o n d e r u n g  ver-  
s t ehen  wi t  das  P h g n o m e n  einer  lagemgf3igen S o n d e r n n g  
zweier Genome  inne rha lb  einer Metaphasep l a t t e .  Eup lo ide  
Ke rne  sonde rn  in ers ter  Linie  n a c h  ganzen  G e n o m e n  (z. t3. 
2 n = 4 2  n a c h  21 :2 t ,  4 n = 8 4  n a c h  42:42,  4 2 : 2 t : 2 t ,  6 3 : 2 t  


