
Heft 24 K u r z e  Or ig ina lmi t t e i lungen  637 
t957 (Jg. 44) 

Diese Ergebn i sse  e r l auben  den  Schlug,  dab  Z nsa t z  yon  
Glukose  die V e r b r e n n u n g  yon  A m i n o s g u r e n ,  die z u m i n d e s t  
tei lweise das  eildogelie S u b s t r a t  dars te l len ,  h e m m t ,  d .h . ,  
anders  ausgedr t ickt ,  eine E i n s p a r u n g  des zelleigenen Amino-  
s ~ u r e b e s t a n d e s  b e w i r k t  U n t e r  d iesen  Ums t S mden  beobach-  
t e t en  wir  bet R e t i k u l o z y t e n  H~moglob insyn theseS) .  Es  f inder  
offensicht l ich  eine Verdr /~ngung endogene r  S u b s t r a t e  d u t c h  
Glukose  s t a t t ,  deren  M e c h a n i s m u s  wei terer  U i i t e r s u c h u n g e n  
bedarf .  Als Erk lXrung Iiir die Herabse t zu l ig  der  Sauers tof f -  
a u f n a h m e  s ind  ve rsch iedene  M6gl ichkei ten  in B e t r a c h t  zu 
ziehen.  Wi r  m 6 c h t e n  insbesondere  auf  die T a t s a c h e  h inweisen ,  
dab  bet  Zusa t z  yon  Glukose  aerobe Glykolyse  auf t r i t t ,  die 
bet Asci teszel len die H~lf te  des  Ene rg iebeda r f s  der  Zellen zu 
decken  i m s t a n d e  i s t  ~). Somi t  w/~re in Gegei lwar t  yon  Glukose  
bet  g le ichem Ene rg i ebeda r f  eine Meinere  S a u e r s t o f f a u f n a h m e  
als u n t e r  endogenen  B e d i n g u n g e n  zu erwar ten .  D a r a u s  is t  zu 
folgern,  dab  die G l u k o s e h e m m u n g  der  A t m u n g  n m  so st~irker 
auf t r i t t ,  je gr6Ber die aerobe Glykolyse  is t  Is. auch  ~)]; d a m i t  
IieBe sich die Gr6Be des  Ef fek tes  bet  Tumorze l l en  zwanglos  
erkl~ren.  Schliel31ich muB noch  b e t o n t  werden ,  dab  der  h~uf ig  
ve rwende t e  A u s d r u c k  , , u m g e k e h r t e r  P a s t e u r - E f f e k t "  ffir die 
G l u k o s e - H e m m l i n g  der  A t m u n g  n u r  im Hinb l ick  auf  den  All- 
tell  der  ae roben  Glykolyse  an  d e m  Energ iebeda r f  der  Zelle 
zntr i f f t .  Andere r se i t s  b e s t e h t  der  wesent l i che  Un te r s ch i ed  
darin,  dab  der  P a s t e n r - E f f e k t  die Bez i ehung  zwischen  ae robem 
u n d  a n a e r o b e m  Stoffwechsel  eines Substrats betr i f f t ,  w g h r e n d  
es sich bet  d e m  diskut ie r te l i  E f f ek t  u m  die Bez i ehung  zwischen  
verschiedenen S u b s t r a t e n  u n t e r  aeroben  ]3edinglingen hande l t .  

Wi r  da l iken  H e r r n  Professor  Dr. E. N E ~ L E I N  (Deutsche  
A k a d e m i e  der  Wissenschaf te i l ,  I n s t i t u t  ftir Medizin u n d  Biolo- 
gie) ftir die f r eund t i che  lI3berlassung der  T u m o r m g u s e .  
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Ober 8tMfwechselvorgiinge im Fremdk~rpergranulationsgewebe 

W e r d e n  F remdk6rpe r ,  wie Kunststoffe, Si l ic iumdioxyd-  
der ivate ,  Eiweii3stoffe oder  E s t e r  h o c h u n g e s ~ t t i g t e r  Fetts~turen, 
in die Subcu t i s  yon  MXusen u n d  Ra t t e l i  implan t i e r t ,  so lassen  
sich in den  ZelIen der  dabei  e n t s t e h e n d e n  F r e m d k 6 r p e r g r a n u -  
lome m i t  h i s t o c h e m i s c h e n  M e t hoden  1) eine Re ihe  volt E n z y m e n  
nachwe i sen  : 

Die mononucle~ren Phagozyten und die Fremdkdrperriesen- 
zelten besitzel i  in allen G r a n u l o m e n  eine sehr  s t a rke  AktivitS~t 
yon  s au re r  P h o s p h a t a s e ,  P h o s p h o a m i d a s e ,  f i -Glucuronidase  
u n d  Aminopep t idase .  AuBerdem 1XBt sich bet  der V e r w e n d u n g  
y o n  a - N a p h t h y l a c e t a t  als S u b s t r a t  h~uf ig  i m  Z y t o p l a s m a  der  
Riesenzel len  eine Es teraseakt iv i t~ t t  nachweisen .  Alkal ische 
P h o s p h a t a s e ,  5-Nucleot idase,  Dehyd rogenasen ,  O x y d a s e n  u n d  
P e r o x y d a s e n  k o n n t e n  in den  p h a g o z y t i e r e n d e n  Zellen m i t  
h i s t o c h e m i s c h e n  Methodei l  n i ch t  fes tges te l l t  werden.  

Die Fibroblasten in der  b indegewebigen  tZapsel der  Grai lu-  
lome zeigeli bet  der  V e r w e n d u n g  voil  N a p h t h o l - A S - A c e t a t  Ms 
S u b s t r a t  eine deut l iche  E s t e r a seak t i v i t g t .  Wei terh i i l  bes i tzen  
diese Zellen eine schwache  Aktivit~it yon  A m i n o p e p t i d a s e  
u n d  /~-Glucuronidase sowie gelegent l ich  auch  yon  saure r  
P h o s p h a t a s e  ulid P h o s p h o a m i d a s e .  - -  Die Kapillarw~nde a m  
R a n d  der  O r a n u l o m e  s ind  du rch  ihre  s t a rke  AktivitS~t y o n  
alkaI ischer  P h o s p h a t a s e  ausgeze ichne t .  Die neu  gebi lde ten  
]£api l larsprossen i m  I n n e r n  der  G r a n u l o m e  bes i tzen  dem-  
gegenf iber  noch  ke ine  Phosphataseakt ivi t~Lt .  Gelegeli t l ich 
zeigen die Kapil larwSmde auch  eine schwache  fl-C-lucuronidase- 
u n d  Aminopept idaseak t iv i t~ t t .  - -  Die polymorphkernigen 
Leukozyten geben  deut l i che  Oxydase -  u n d  P e r o x y d a s e r e a k -  
t ionen.  I n n e r h a l b  der  Get ,Be  e n t h a l t e n  die L e n k o z y t e n  ferner  
eine Aktivit~Lt y o n  a lkal ischer  P h o s p h a t a s e ,  w~hrend  die in 
das  Gewebe emigr ie r ten  L e u k o z y t e n  keine  P h o s p h a t a s e -  
akt iv i tXt  besi tzen.  --  I n  den  ruhenden ,  i n a k t i v e n  Binde- 
gewebszellen (Histiozyten) in  der  wei te ren  U m g e b u n g  der  
G r a n u l o m e  f inder  sich ke ine  n e n n e n s w e r t e  h i s t ochemisch  
nachwe i sba re  E n z y m a k t i v i t ~ t  

13el alien Ve r suchen  t r a t  die E n z y m a k t i v i t ~ t  in den  
P h a g o z y t e n  schon  3 5is  7 Tage  Ha th  der  I m p l a n t a t i o n  der  

F r e m d k 6 r p e r  au f  u n d  blieb fiber lange Zei t  (i bis  11/2 Jahre)  
n a h e z u  k o n s t a n t .  E r s t  be im  ~)bergang al ter  G r a n u l o m e  in 
ein faserre iches  Na rbengewebe  verschwai ld  die A k t i v i t g t  der  
h y d r o l y t i s c h e n  F e r m e n t e  allmSohlich. 

Die Ver te i lung  u n d  Akt iv i t / i t  der  E n z y m e  war  in den  
verschiedenel i  G r a n u l o m e n  gleichar t ig  u n d  u n a b h ~ n g i g  y o n  
der  Ar t  der  ve rabfo lg ten  F remdk6rpe r .  Hinweise  au f  eine 
adapt ive ,  du rch  die chemische  Bescha f f enhe i t  der  F r e m d -  
k6rper  induz ier te  Ak t iv i e rung  (oder ]3ildung) voil  E n z y m e l i  
f anden  sich nicht .  Die Frage ,  ob in den  p h a g o z y t i e r e n d e n  
Zellen F e r m e n t e  ak t iv ie r t  oder syn the t i s i e r t  werden,  l~gt  sich 
an  H a n d  h i s tochemische r  U n t e r s u c h u n g e n  n ich t  s icher  ent -  
scheiden.  %Venn m a n  jedoch ber t icksicht igt ,  dab  der  E n z y m -  
s toffwechsel  der  Zellen l ebhaf t  i s t  u n d  in seiner  I n t e n s i t ~ t  den  
der  S t r u k t u r p r o t e i n e  u n d  aliderer EiweiBstoffe bet  w e i t em  
flbertr iff t  (LA~G) 2), so dfirfte die A n n a h m e  nahe l iegend  setH, 
dab  in den  P h a g o z y t e n  neben  einer  Akt iv ie ru l ig  auch  eine 
Syn the se  y o n  EHzymen  s t a t t f inde t .  

Die E n z y m a u s r f i s t u l i g  der  h i s t iocy t~ ren  Zel le lemente  i s t  
also erhebl iehen Schwankunge l i  un%erworfeil. Sie bes i t zen  
im R u h e z u s t a n d  n u r  e inen ger ingen F e r m e n t g e h a l t ,  der  bet  
funk t ione l l en  L e i s t n n g e n  (z. t3. Phagozy tose )  ges te iger t  wird. 
O[[enbar werden die Aktivit~t u nd die Synlhese der Fermente 
in wesentlichem Um/ang dutch die ]unktionelle Beanspruchung 
dieser Zellen und damit von ihren Sto/fwechselleistungen be- 
stimmt. 

Die we i tgehende  I ) b e r e i n s t i m m u n g  der  F e r m e n t a u s -  
r f i s tung  der  F remdk6rper r i e senze l l en  mi t  den  e n z y m a t i s c h e n  
Le is tunge l i  der  monoliucleXren P h a g o z y t e n  bes t~ t ig t  die d u rch  
morpholog i sche  B e o b a c h t u n g e n  begr i inde te  Auf fassung ,  dab  
die Riesenzellen aus den zur Phagozytose be[dihiglen histiocytaren 
Zellen entstehen. Ih re  E n z y m a u s s t a t t u n g  weis t  ferner  d a r au f  
bin, dab  sie erhebl iche  S tof fwechse l le i s tungen  vo l lb r ingen  
u n d  n ich t  yon  vornhe re in  funk t ione l l  m inde rwer t i ge  Zellen 
dars te l len .  

I n  den  Riesenzellen yore Langhans-Typ wurde  gelegent l ieh  
eine un te rsch ied l iche  Ver te i lung  der  F e r m e n t a k t i v i t X t  beob-  
achte t .  Meis tens  war  zwar  die A k t i v i t g t  der hydro ly t i sche i l  
E n z y m e  in den  Rieselizellen m i t  r a n d s t ~ n d i g e n  K e r n e n  - -  
genau  wie in den  t iblichen Fremdk6rper r i e senze l l en  --  in der  
Per ipher ie  u n d  im  Z e n t r u m  gleich s t a rk  ausgepr~g t  oder  soga r  
in den  zen t ra l en  Bez i rken  e twas  deut l icher  als in den  peri-  
pheren .  D a n e b e n  f anden  sich aber  Il icht selteli Riesenzel len,  
deren  F e r m e n t a k t i v i t ~ t  ausschlieBlich au f  die kernha l t ige ,  
basophi le  Zellperipherie beschr i ink t  war,  w/ ihrend die zen t ra l en  
Bezirke keine  h i s tochemisch  nachwe i sba ren  E n z y m e  besaBen.  
Dieser  Be fund  s t e h t  m i t  der  A n n a h m e  im Eink lang ,  dal3 im 
Ze l i t rum dieser Riesenzel len e in  iner tes  (nekrobiotisches)  
Mater ia l  tiegt, das  n i ch t  m e h r  im wesen t l i chen  U m f a n g  a m  
Stoffwechsel  t e i l n immt ,  u n d  dab  n u r  die ke rnha l t ige  Zell- 
per ipher ie  aus  l e b e n d e m  Z y t o p l a s m a  b e s t e h t  (LINzBACrI)3). 

Die U n t e r s u c h u n g e n  wurden  m i t  U n t e r s t f i t z u n g  der  
D e u t s c h e n  F o r s c h u n g s g e m e i n s c h a f t  dnrchgeff ihr t .  Die aus-  
ffihrliche Ver6f fen t l i chung  der  Versuchse rgebn i s se  erfoIgt in 
Virchows Archly.  
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The Effect of Succinate and Malonate on the Chemical Release 
of Histamine from Guinea-Pig Lung Slices 

Whi le  the re  are m a n y  analogies  be tween  t h e  a n a p h y l a c t i c  
shock  a n d  t he  one induced  b y  chemica l  releasers  of h i s t amine ,  
some experiments led to admit that a different mechanism 
underlies both phenomena, as shown recently by MONGAR 
and SCmLDI); they could demonstrate, by the use of minced 
guinea-p ig  lung,  t h a t  iodoace ta te  reduces  t he  h i s t a m i n e  
release in a n a p h y l a x i s  and  enhances  i t  b y  48/80. Recen t l y  


