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Tabelle 1, Hemmung proteolytischer Fermente durch Monojodessigsidure

 Monojodessig- Grenzen des
Gelatine spaltendes | sdurekonzen- )
Kathgpsin H tration fiir 50% l\lllf‘gjurn%szroeloc?es
Hemmung ,

Rohextrakt aus der Leber [4,0] 1,74-10~%m | 1,97 bis1,57-10%m
4,0 1,21-10%m | 1,51 bis 4,07-10°m

Gereinigtes Ferment { 5,01 3,2 -10°m | 3,66bis2,79-10"%m
(1:100) 6,0] 9,67-10-°m |10,87bis8,16-107°m

f

auns Milz, Leber, Thymus und Niere ergeben dieselben Werte.
Das gereinigte Ferment ist etwas empfindlicher. Es sei darauf
hingewiesen, daf bei den Fermentansitzen des gereinigten
GE Cystein von 0,005 m zugegen ist. Die Reaktionsfdhigkeit
der Ferment-SH-Gruppe gegeniiber MES ist offenbar so stark,
daB das in groB8em Uberschuf vorliegende Cystein die MES
nicht irreversibel abzubinden vermag. Ahnliches beobachteten
GreEENBAUM und FrRuTOoN®) an der Hemmung des Kathepsin B
durch Jodacetamid.

Die Hemmung des GE ist pg-abhingig. Bei hoheren
pa-Werten wird es gegen MES unempfindlicher. Man konnte
annehmen, daf im sauren Bereich also die Enzym-SH-Gruppe
stirker und schnelier mit der MES reagiert. Ein entsprechen-
der Modellversuch zeigte jedoch ein gegenteiliges Verhalten.
Die Reaktion: Cysteamin -~ MES besitzt bei pg 7,0 die Ge-
schwindigkeitskonstante kgo = 12,35, bei pn 6,5 = 0,98 und
bei 6,0 = 0,074 [Methodik der Messung bei®)]. Die py-
Abhiangigkeit der Fermenthemmung 148t sich jedoch dadurch
erkldren, daB bei héheren py-Werten das zugegebene Cystein
bzw. die im Rohextrakt vorhandenen SH-Gruppen stiarker
mit der MES reagieren als bei niedrigen und dadurch einen
Teil der MES abbinden. Die Reaktion: Enzym-SH-Gruppe --
MES verlduft vermutlich unabhingig vom py-Wert.

Unsere Ergebnisse zeigen, dal bei einer Vergiftung eines
Organismus durch MES neben der Hemmung des Girungs-
stoffwechsels auch die Stérung anderer Enzyme zu beachten
ist. Bei einer chronischen MES-Vergiftung bei Ratten haben
wir eine Atrophie von Milz und Thymus beobachtet®). Mog-
licherweise wird diese auch durch die Stérung von Fermenten
aus dem Eiweilstoffwechsel hervorgerufen.

Herrn Professor Hoirzer danke ich fiir einige wertvolle
Hinweise.
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Trace Element Content of Milk in Indian Cattle

During investigations on the trace element content of
the forage and their soils in Western India, it was observed
that the cattle were unhealthy and suffered from nutritional
deficiencies. IvER and SaTvaNarRavanN?) found that except
for manganese and cobalt, the forage is extremely poor in
other trace elements like iron, zinc, molybdenum, boron and
copper. Though millions of poor Indians cannot afford milk,
literature showed that no work has been done on the trace
element content of milk in Indian cattle in spite of the impor-
tance and urgency of the prcblem. Preliminary studies were,
therefore, undertaken to determine the trace element status
of milk in Indian cattle.

Method. Samples of milk from six healthy and unhealthy
cows from Talegaon, a principal grassland centre of Western
India were collected in polyethylene containers. The organic
constituents were destroyed with a mixture of sulphuric,
nitric and perchloric acids. The ash was taken up in dilute
HCI. Iron was determined with ortho-phenanthroline, copper
with sodium diethyldithiocarbamate, zinc with dithizone,
manganese with periodate, cobalt with nitroso-R-salt, molyb-
denum with dithiol, boron with quinalizarin and iodine with
sodium thiosulphate. Colour intensities of unknowns and
blanks were compared with those of standards in an ab-
sorptiometer.

Results and discussion. Table 1 clearly brings out the
poor status of trace elements in the milk of Indian cattle.
These values when compared to the normal range of concentra-
tion of various trace elements in cows’ milk as given by
UnperRWOOD?) are very low and the trace constituents of
even healthy cows are far poorer as compared to the values
of other workers?),3).

Table 1. Average amounts of various trace elements {n the milk of
healthy and unhealthy cows (in micrograms per liter)

T T T |
AR SR
Type of Cattle R= e ‘ ? & & @ %‘é by
NS 8 g8 A Eg 8

‘ =N ‘
Healthy 1800 | 242 ‘ 28 {21,180 021 002 55
Healthy 1658| 212 | 23 |19 1-90 | 025 | 0-02 | 51
Healthy 1600| 220 | 22 |18 ]1-02| 019 | 0-02 { 4.9
Unhealthy 980! 101 | 34 |33 ‘ 1:30 | 0:03 | 0-01 | 1-9
Unhealthy 765 95| 4-8 121 |1-20|006]| 001 14
Unhealthy 8471 83| 51 22J 125 | 005 | 0:01 J 21
Normal range of 13000] 300 | 50 20| 04 |05 40 30
concentration?®) ' to to | to !to| to to to | to
{5000 600 {150 30|07 |10 | 56 | 70

Our findings show that cow’s milk is richer in zinc than
any other trace element with iron ranking next. This is
interesting because the forage is poor in zinc. The amounts
of copper, iodine, molybdenum and boron are all exceedingly
low and far below the average standards. The incidence of
goiter and other diseases in Indians due to mineral deficiencies
have been recorded by workers®),%). Manganese is the only
element that is present in normal concentrations in the milk
of both healthy and unhealthy cows, being slightly higher
in the former. Cow is the only animal species for which the
cobalt content is known and its milk is exceedingly low in
cobalt when the cow is consuming normal rations. Erris and
Trompson!) report a mean value of 0-6 y cobalt per liter of
cow’s milk. Our values show a higher cobalt content, pro-
bably due to the fact that the soils of Talegaon derived from
basalt are rich in cobalt. Elsewhere it has been shown that
the forage and grassland soils of Talegaon are poor in many
trace elements?).

It is thus seen that the milk of Indian cattle is very
deficient in almost all the important trace elements since the
cattle are not fed regular rations but are allowed to graze
ireely on pastures shown to be deficient in trace elements.
It is, however, possible that the deficiencies are influenced
by the species of animal, stage of lactation and other factors.
An indirect relationship between soils, plants and animals has
been shown to exist. Further work is in progress.

The author wishes to thank Dr. Y. SarvaNnaravaw for his
help in analysis and for his critical reading of the manuscript.
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Strahlenschutzversuche mit Alkoholen

Die Einwirkung von Rontgenstrahlen ruft in EiweiB-
Issungen unter geeigneten Versuchsbedingungen Triibungen
hervor!},?), die durch verschiedene Substanzen verhindert
werden konnen?). In den vorliegenden Versuchen wurde ge-
priift, ob auch Alkohole einen solchen Strahlenschutz aus-
iiben. Am Ganztier sind bereits positive Ergebnisse mit
Alkoholen erzielt worden%),3),%). Wir untersuchten Athanol,
n-Propanol, iso-Propanol und Butano!l in Ldsungen kristalli-
sierten Pferdealbumins. Wir versetzten je 15 cm?® einer 0,5%-
igen Losung des Albumins in 0,8%iger NaCl-Lésung mit je
3 cm® des Alkohols in steigender Konzentration. Die End-
konzentrationen in den Amnsidtzen waren 0,0001; 0,001; 0,01
und 0,1 molar. Zwei Kontrollportionen versetzten wir mit je
3 cm?® destillierten Wassers. Der pg-Wert betrug fiberall 6,0.
Jede Portion wurde in zwei Teile geteilt, von denen der eine
bestrahlt wurde, wihrend der andere als Kontrolle diente. Die
Strahlendosis betrug etwa 1,5 - 10° r bei einer Réhrenspannung
von 160 kV; Bestrahlungszeit 2 Std. Nach der Bestrahlung



