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Die Natur-
wissenschaften

abgekiihlten Kristallen bis zu 1078 sec. Besonders gut ver-
halten sich in dieser Beziehung Kristalle, deren Ausgangs-
substanz (nasses AgCl-Pulver) nicht erst vorgetrocknet worden
war. Ein durch Auslaugen bedingter Einflu des Pfannen-
materials, in dem die Kristallisation vor sich ging, konnte nicht
festgestellt werden. — Die verschiedenen Abschnitte eines
langen Einkristalls sind hinsichtlich der Lebensdauer der
Elektronen nicht gleich. Bei den unter Luftzutritt geziichteten
Kristallen weisen die zuerst erstarrten Teile die grofere
Elektronen-Lebensdauer auf. Hierfiir kann sowohl die auf die
verschiedenen Abschnitte unterschiedliche Gaseinwirkung als
auch die Trennung von Verunreinigungen beim Kristall-
wachstum verantwortlich sein.

Die Gasatmosphdre, die beim Tempern besteht, beeinflult
die mittlere Lebensdauer ebenfalls, wenn auch in wesentlich
geringerem MaBe als jene, die bei der Kristallisation besteht.
Tempern in Luft filhrt zu einer stdrkeren Erhohung der mitt-
leren Lebensdauner als Tempern der Kristalle im Vakuum.
Allerdings weist die Verteilung des Print-out-Silbers, das sich
in luftgetemperten Kristallen bei einem Versuch bildet, mehr
oder weniger starke Inhomogenititen auf. Insbesondere fithrt
das Tempern der Kristalle in Luft oder reinem Sanerstoff
zu Randschichten von einigen Zehnteln Millimeter Dicke, in
denen sich kein Print-out-Silber bildet, obwohl sie von vielen
Elektronen durchlaufen werden.

Die Erhéhung der mittleren Lebensdauner der Elektronen
durch die Kristallziichtung in Luft kann nicht durch den Ein-
bau von Sauerstoff als zweiwertiges Anion ins Gitter erklirt
werden. In analoger Weise miiiten sonst auch AgCl-Ag,S-
Mischkristalle diesen Effekt zeigen. Versuche mit derartigen
im Vakuum hergestellten Kristallen ergaben jedoch keinerlei
erhhte Lebensdauer.

Eine ausfiihrliche Veroffenthchung ist vorgesehen.

Bevlin, Institut fiiv Kvistallphysik dev Deutschen Akademie
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Das magnetische Verhalten von Einkristallen
aus Fe—Al-Legierungen im Uberstrukturgebiet Fe;Al

I M agnetische Kristallanisotropie

Zwei Griinde sind dafiir anzufiihren, da3 in letzter Zeit
die hochprozentigen Al—Fe-Legierungen so intensiv unter-
sucht wurden?): Einerseits haben sie infolge ihrer geringen
elektrischen Leitfihigkeit eine. technische Anwendungs-
moglichkeit in einem Frequenzgebiet, in dem die Fe—Ni-
Legierungen nicht mehr zu verwenden sind, und andererseits
lassen sich an ihnen Uberstrukturprobleme besser untersuchen,

5 weil ohne Schwierigkei-
[erg/cm] ten der réntgenographische
I Nachweis der Uberstruktur

*70“m gefiilirt werden kann?).
30 ™ Um das Verhalten der
N Kristallanisotropie in Ab-
t . hingigkeit vom Ordnungs-
Unordnungs - Zustand  zu
4 \ untersuchen, - wurden die
0 'V Einkristallscheiben aus Kri-
a | stallen gréBerer Abmessun-
0 gen (Durchmesser ~ 20 mm,

Linge a 100 mm) heraus-
geschnitten; znr Bestim-
mung der Kristallanisotro-
piekonstante K, wurde die
(100)-Ebene gew#hlt und
die MeBwerte auf Feldstidrke
H->o00 extrapoliert. Die Ein-
kristallscheiben hatten einen
Durchmesser von etwa
15 mm und eine Dicke von
etwa 2mm, ihre Orientie-
rung erfolgte mit Hilfe von Lichtfiguren mit einer Genauigkeit
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Fig. 1a u, b. Anisotropiekonstante
K, in Abhingigkeit von der Al-
Konzentration' und der Gliihbe-
handlung. a Langsam im Ofen ab-
gekithit; b bei 650° C in H,O ab-
, geschreckt

-0

von -4 1°3); Laue- Aufnahmen bestitigten die Genaulgkelt der

Orientierung:

Die Proben -wurden verschiedenen Glithbehandlungen
unterworfen: a) Hy-Glithung 5 Std bei 1100° C und langsam
im Ofen bis 250°

C .abgekiihlt, ab 600° C ~30°/Stunde. —-

b) H,-Glithung 1 Std bei 1000° C, ab 650° C in H,O abge-
schreckt. — Im Fall a) liegt fast vollstindiger Ordnungs-
zustand, im Fall b) volistandige Unordnung vor (Fig. 1).

I'm geordneten Zustand a) liegt der Nulldurchgang von K,
bei etwa 12 Gew.-% Al, wihrend im ungeordneten Zustand b)
K, stetig mit wachsendem Al-Gehalt fallt und erst oberhalb
von 16 Gew.-% Al Null erreicht im Gegensatz zu Messungen
von Yamamoro und TawiGucHI?) an polykristallinem Ma-
terial. Den Fall der teilweisen Ordnung kann man durch ge-
eignete. AnlaBbehandlung bei etwa 500°C nach dem Ab-
schrecken erreichen, wodurch sich Kurve b allmidhlich in
Kurve a iiberfithren 148t. Beim Nulldurchgang von K; wird
die bis dahin leichteste Magnetisierungsrichtung [100] zur
schwersten Magnetisierungsrichtung, und die [111]-Richtung
wird zur leichtesten Magnetisierungsrichtung, wihrend die
[110]-Richtung als mittelschwere Magnetisierungsrichtung
erhalten bleibt.

Das Verhalten von K, im Uberstrukturgebiet von Fe,Alist
ahnlich dem von K, im Gebiet Ni;Fe, wie Untersuchungen von
WiLrLiams und BozorTtH iber die Kristallanisotropie von
Fe—Ni-Legierungen in Abhingigkeit vom Ordnungszustand
zeigen8).

Zur Kontrolle der Reproduzierbarkeit wurden sidmtliche
Proben einem zweimaligen Glithbehandlungszyklus (a—>b—
angelassen) unterworfen. Die MeBergebnisse gleicher Glithungs-
art lagen innerhalb der angegebenen Fehlergrenze.

Fir die Herstellung der Einkristalle mochte ich an dieser
Stelle Herrn Dipl.-Phys. G. ELBINGER danken.

Deutsche Akademie dev Wissenschaften zu Berlin, Institut
fiiy wmagnetische Wevksioffe, Jena
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Zur Deutung des K-Zustandes

Die elektrische Leitfihigkeit einiger Legierungen der Uber-
gangsmetalle zeigt Anomalien, die nach THomas?) einem be-
sonderen Zustand (,,K-Zustand‘‘) zugeschrieben werden. Zur
Klirung des elektrischen Verhaltens wurden der Hall-Effekt
und die Thermospannungen an folgenden Legierungen ge-
messen:

Legierung I 89,7% Ni;

Legierung IT  78,8% Ni;

Legierung III 59,6% Ni;

10,3% Cr
18,9% Cr; 2,3% Fe
17,0% Cr; 23,4% Fein Gew-%.
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Fig.2
Hall-Koeffizienten (in 10~ m?/Ampsec) in Abhingigkeit von
der Anlaftemperatur und AnlaBdaner

Fig. 2. Differentielle Thermospannung (in 10~® V/grad) in Abhin-
gigkeit von der AnlaBtemperatur und AnlaBdauer

Fig.1.

Nach Abschrecken von 800° C und darauffolgendem 15stiin-
digem Anlassen bei 450° C erhéht sich der spezifische elektri-
sche Kaltwiderstand dieser Legierungen um 5,9, 6,0 bzw. 3,1%.:

In Fig.1 sind die Hall-Koeffizienten und in Fig. 2 die
differentiellen Thermospannungen in Abhédngigkeit von der
AnlaBtemperatur und der AnlaBdauer aufgetragen. Die Hall-
Koeffizienten ergeben sich dabei aus der Aufnahme der Hall-



