
72 Kurze  Or ig ina lmi t te i lungen .  Die Natur- wissenschaften 

u n d  sp~tter n u r  an  H a n d  yon  Abb i ldungen  zu beschre ibende  
Gesta l ts~inderungen.  Der  P l a s m a t o d  der  S y m b i o n t e n  t r i t t  
e r s t  g le ichzei t ig  m i t  d e m  A b s t e r b e n  der  M~innchen ein. 

Der  K u l t i v i e r u n g s v e r s n c h  k a n n  als geglfickt b e t r a c h t e t  
werden,  is t  j edoch  noch  n ich t  beliebig reproduzierbar .  Die 
i n s g e s a m t  8real ge wonnenen  K e i m e  stel len p l eomorphe  St~b-  
chen  u n d  Schl~uche yon  bis zu 25 p~ L~inge dar.  V e r m e h r u n g s -  
s t ad i en  s ind  Gram-pos i t i ve  K n g e l n  u n d  K n r z f o r m e n ;  bet zu-  
n e h m e n d e m  Alter  wachsen  diese zu Sch l~uchen  m i t  i m m e r  
gr6Ber w e r d e n d e m  G r a m - n e g a t i v e n  Ante i l  aus .  
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I~ber die Pigmente im Auge yon Garamarus pulex L. 
(Crust., Amphip.). 

Das  Auge  der  G a m m a r i d e n  is t  morpho log i sch  u n d  en t -  
wick lungsgesch ich t l i ch  berei ts  g u t  un te r such t i -5 ) .  Dagegen  
liegen fiber die N a t u r  seiner P i g m e n t e  bis j e tz t  n u r  rech t  un -  
vol ls t~ndige  Anga ben  vor.  Alle b isher igen U n t e r s u c h e r  s t im-  
m e n  dar in  fiberein, dab  die P i g m e n t -  u n d  Ret inu laze l len  der  
O m m a t i d i e n  ein granul ier tes ,  dunkles ,  v io le t t  ge t6n tes  P i g m e n t  
f i ihren und  dab  auBerdem das  Gewebe zwischen den  e inzelnen 
O m m a t i d i e n  mi t  e inem weiBen P i g m e n t  (PARKER: , ,Akzesso- 
r ische P igmen tze l l en" ;  STRAUSS: , ,F t i l l subs tanz" ;  SEXTON: 
, , I n t e r o m m a t i d i a l p i g m e n t " )  angeffi l l t  ist.  - -  N a c h  e igenen 
U n t e r s u c h u n g e n  s ind  beide P i g m e n t e  an  T r~ge rg ranu la  ge- 
bunden ,  die n a c h  der  E x t r a k t i o n  der  Farbs to f fe  zuriick- 
bleiben.  Das  dunk le  P i g m e n t  erweis t  s ich du rch  seine ffir 
O m m o c h r o m e  cha rak te r i s t i s chen  E igenscha f t en  der  L6sl ich-  
keit  u n d  des R e d o x v e r h a l t e n s  6) als ein O m m i n .  Der  weiBe 
Fa rbs to f f  zeigt zwar  die ffir O m m o c h r o m e  spezifische L6st ich-  
kei t ,  aber  n ich t  das  R e d o x v e r h a l t e n ;  es diirfte sich hierbei  
v e r m u t l i c h  u m  ein o m m a t i n ~ h n l i c h e s  O m m o c h r o m  hande ln .  

I n  b e s t i m m t e n  Z u c h t e n  yon Gammarus pulex pulex L. u n d  
Gammarus pulex subterraneus ScHN.*) wurde  n u n  u n t e r  ande-  
remS) ein m u t a n t e s  Angenfarba l le l  (so) mi t  s e m i d o m i n a n t e m  
E r b g a n g  gefunden,  das  im h o m o z y g o t e n  Z u s t a n d  e inen Aus-  
fall der  g e n a n n t e n  Farbs tof fe  bewirkt .  MSglicherweise s ind  auch  
die T r~ge rg ranu la  von  d iesem Ausfal l  betroffen,  da  es vore rs t  
noch  n i ch t  gelang,  sic bet soso-Tieren naehzuweisen .  Die Dinge  
sche inen  hier also /~hnlich zu l iegen wie be/ d e m  b e k a n n t e n  
Augenfarba l le l  wa yon  Ephestia~ Tro tz  dieses Ausfal les  aller 
O m m o c h r o m f a r b s t o f f e  h a b e n  n u n  soso-Tiere l euch tend  rote  
Augen .  Diese F ~ r b u n g  wird abe t  du rch  ein ganz  anders -  
ar t iges  P i g m e n t  bed ing t :  I n  den  O m m a t i d i e n  t r i t t  n~tmlich 
e in  Carot inoid  auf,  das  in te inver te i l t en  Fe t t t rTpfehen  gelTst 
ist.  Da  die P i g m e n t -  u n d  Ret inu laze l len  of fenbar  ohne  scharfe  
Zel lgrenzen ine inander  f ibergehen,  k a n n  dessen  genaue  Lage  
zur  Zeit  noch  n ich t  m i t  B e s t i m m t h e i t  angegeben  werden.  
Sicher is t  aber,  dab  es in den  p rox i ma l en  A b s c h n i t t e n  der  
O m m a t i d i e n  liegt u n d  dahe r  en twede r  au f  die Ret inu laze l len  
allein oder  au f  diese und  teilweise au f  die P igmentze l l en  be- 
s ch r~nk t  ist.  Jedenfa l ls  s ind  die d is ta len  Teile der  P i g m e n t -  
zellen fret von  d e m  Caro t ino id .  

Die nahe l iegende  V e r m u t u n g ,  dab  dieses Carot inoid  g e n a u  
so im Auge  no rma le r  dunket~iugiger so*so+-Tiere v o r k o m m t  
u n d  bier  n u r  durch  das  dunkle  O m m i n  vTllig ve rdeek t  wird, 
lieB sich in weiteren U n t e r s u c h u n g e n  bes t~ t igen :  Bet he te ro-  
zygoter/  so+so-Tieren is t  n~tmlich die Dich te  der  O m m i n -  
g r anu l a  auffa l lend  reduziers so dab  die nich~ v611ig ve rdeck ten  
ca ro t ino idha l t igen  Fe t t t rOpfchen  g e m e i n s a m  mi t  den  beiden 

O m m o c h r o m e n  d e m  Auge  e inen b r a u n r o t e n  Ton  verleihen.  
Fe rne r  lieB sich die Anwesenhe i t  des ro ten  Carot inoids  s u c h  
in n o r m a l e n  so+so+-Augen n a c h  E n t f e r n e n  der  O m m o c h r o m e  
(z.B. du reh  ve rd i inn te  Na t ron l auge  oder  Ameisens~ure)  s ich t -  
ba r  machen ,  so dab  an  se inem generel len V o r h a n d e n s e i n  i m  
Gammarusauge kein  Zweifel bes t ehen  kann .  

Der  gleiche Nachweis  gel ingt  such ,  wenn  die P i g m e n t -  
b i ldung  des sich en twicke lnden  Auges  beobach te t  wird. 
SCHATZ 3) h a t t e  zwar  hierbei  zun~chs t  noch  an  die U m w a n d l u n g  
eines helIroten e m b r y o n a l e n  P i g m e n t s  in ein dunk les  E n d -  
s t a d i u m  gedacht ,  aber  sehon EMMART 1) k o m m t  im Verlaufe  
yon  embryo log i sehen  S tud ien  an  Carinogammarus rnucronatus 
zu ande ren  Ergebn i s sen :  , , O b s e r v a t i o n s . . .  h ave  shown  t h a t  
t he  p r i m a r y  p i g m e n t  to appear  was  yellow and  t h a t  th is  be- 
c ame  obscured  by  a red p igmen t ,  which  in t u r n  was h idden  
b y  a deposi t ion o f  me lan in . "  - -  Eigene  U n t e r s u c h u n g e n  an  
Gammarus pulex zeigten nun ,  dab  das  rote Carot inoid  hier  
berei ts  vor  der  Dif ferenzierung der e r s ten  O m m a t i d i e n  in 
deren Bi ldungszel len  auf t r i t t .  Es  is t  yon  A n f a n g  an  in fein- 
ver te i l t en  F e t t t r 6 p f c h e n  gel6st,  wodurch  das  e m b r y o n a l e  
Ange  zun~chs t  t euch tend  rot  erscheint .  SpS~ter t r e ten  d a n n  
dazwischen  vereinzel te  O m m i n g r a n u I a  auf, die d e m  Auge  zu- 
ers t  eine dunklere  TOnung  ver le ihen und  m i t  ihrer  wei teren 
Z u n a h m e  schlieBlich das  carot inoide  P i g m e n t  vol l s t~ndig  ver-  
decken.  Dieses E n d s t a d i u m  is t  normalerweise  berei ts  erreicht ,  
wenn  die Jung t i e re  das  M a r s u p i u m  ver lassen.  

Nach  diesen B e o b a c h t u n g e n  en th~ l t  also das  Ange  y o n  
Gammarus pulex neben  e inem dun!den,  v io le t t  ge t6 n t en  
O m m i n  u n d  e inem weiBen, o m m a t i n ~ h n l i c h e n  in ters t i t ie l len  
P i g m e n t  s te t s  noch  ein rotes  Carot inoid,  das  wohl  n u r  wegen 
seiner  Hinf~l l igkei t  und  seiner le ichten LSsl ichkei t  in den  
fiblichen F ix ie rungsgemischen  bis lang ve rborgen  blieb. 

Das  V o r k o m m e n  dieses Carot inoids  im Auge  ist  n ich t  au f  
Gammarus pulex beschr~nkt .  Wi r  f anden  es auBerdem bet  
Gammarus locusts, Talitrus saltator und  Caprella Ill, earls. 
A u c h  die yon  SBXTON 4) an fge fundenen  r e t ch  Augen fa rb -  
m n t a n t e n  yon  Gammarus chevreuzi lassen  z u m  Tell  an  die 
Ex i s t enz  eines solchen P igmen te s  denken.  Es  darI  d a n a c h  
v e r m u t e t  werden,  dab  dieses Carot inoid ein no rma le r  Be- 
s t and te i l  der  A u g e n p i g m e n t i e r u n g  zahlreicher,  w e n n  n ich t  
aller A m p h i p o d e n  is t  u n d  dab  es rn6giicherweise aueh  sons t  
bet  h6he ren  K r e b s e n  verbre i te t  ist. H ie rauf  deu t e t  au ch  
schon  die T a t s a c h e  hin,  dab  gerade  in den  Augen  gewisser  
Malacos t r aken  (besonders Euphausia u . a . )  eine sehr  hohe  
K o n z e n t r a t i o n  an  V i t a m i n  A ge funden  wurde~~ 

U m  u n t e r  a n d e r e m  s u c h  den Einflul3 der  d i rek ten  Ein-  
w i rkung  des Tages l ich tes  auf  die A u g e n p i g m e n t i e r u n g  zu 
priifen, werden  sei t  Oktober  1951 F lohkrebse  im D a u e r d u n k e l  
gezfichtet .  ]3el diesen Tieren  k a n n  eine leichte O m m i n -  
v e r m i n d e r u n g  beobach t e t  werden,  du rch  die das  rote Carot inoid  
stXrker he rvor t r i t t ,  so dab  solche Tiere als eine Ph~nokopie  
he t e rozygo te r  so+so-Tiere angesprochen  werden  k6nnen .  Die 
U n t e r s u c h u n g e n  werden  for tgesetz t .  

He r rn  Dr.  DE LATTIN d a n k e n  wir  ffir die s te te  F 6 r d e r u n g  
dieser Arbei t .  

Zoologisches Insti~ut der Universiti~t Mainz. 
ANNEROSE MICHEL u n d  FRITZ ANDERS. 
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Berichtigung 

zu der  K u r z e n  Or ig ina lmi t t e i l ung  , , ~ b e r  expe r imen te l l  induz ie r te  v e r m u t l i c h e  P l a s m o n m u t a t i o n e n "  y o n  P.  MICHAELIS [Na tu r -  
wiss.  41, 22 (1954)] : U n t e r  der  Tabel le  I i s t  d;e folgende Erkl~irung zuzuff igen:  I 0 - - 0 , 0 0 t  mCur i e ;  I I  0,01-- 0,09 m C ;  
I I I  0 ,1 - -0 ,5  m C ;  IV 0 - -0 ,02  mC ;  V 0 , t - - 0 , 2  raG; VI  0 ,3 - -0 ,9  mC;  V I I  1 ,0- -2 ,2  mC. 
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