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Die Natur-
wissenschaften

und spiter nur an Hand von Abbildungen zu beschreibende
Gestaltsinderungen. Der Plasmatod der Symbionten tritt
erst gleichzeitig mit dem Absterben der Minnchen ein.

Der Kultivierungsversuch kann als gegliickt betrachtet
werden, ist jedoch noch nicht beliebig reproduzierbar. Die
insgesamt 8mal gewonnenen Keime stellen pleomorphe Stib-
chen und Schléuche von bis zu 25 g Linge dar. Vermehrungs-
stadien sind Gram-positive Kugeln und Kurzformen; bei zu-
nehmendem Alter wachsen diese zu Schliuchen mit immer
grofer werdendem Gram-pegativen Anteil aus.
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Uber die Pigmente im Auge von Gammarus pulex L,
(Crust.,, Amphip.).

Das Auge der Gammariden ist morphologisch und ent-
wicklungsgeschichtlich bereits gut untersucht!~%). Dagegen
liegen iiber die Natur seiner Pigmente bis jetzt nur recht un-
vollstandige Angaben vor. Alle bisherigen Untersucher stim-
men darin iiberein, daB die Pigment- und Retinulazellen der
Ommatidien ein granuliertes, dunkles, violett getontes Pigment
fiihren und daB auBerdem das Gewebe zwischen den einzelnen
Ommatidien mit einem weiBen Pigment (PArRkKzR: ,,Akzesso-
rische Pigmentzellen; STravuss: , Fiillsubstanz'; SexTon:
. Interommatidialpigment’) angefijllt ist. — Nach eigenen
Untersuchungen sind beide Pigmente an Trigergranula ge-
bunden, die nach der Extraktion der Farbstoffe zuriick-
bleiben. Das dunkle Pigment erweist sich durch seine fiir
Ommochrome charakteristischen Eigenschaften der Loslich-
keit und des Redoxverhaltens®) als ein Ommin. Der weiBe
Farbstoff zeigt zwar die fiir Ommochrome spezifische Loslich-
keit, aber nicht das Redoxverhalten; es diirfte sich hierbei
vermutlich um ein ommatindhnliches Ommochrom handeln.

In bestimmten Zuchten von Gammarus pulex pulex L. und
Gammarus pulex subterraneus Scan.?) wurde nun unfer ande-
rem?®) ein mutantes Augenfarballel (so) mit semidominantem
Erbgang gefunden, das im homozygoten Zustand einen Aus-
fall der genannten Farbstoffe bewirkt, Moglicherweise sind auch
die Tragergranula von diesem Ausfall betroffen, da es vorerst
noch nicht gelang, sie bei soso-Tieren nachzuweisen. Die Dinge
scheinen hier also dhnlich zu liegen wie bei dem bekannten
Augenfarballel wa von Ephestia®). Trotz dieses Ausfalles aller
Ommochromfarbstoffe haben nun soso-Tiere leuchtend rote
Aungen. Diese Farbung wird aber durch ein ganz anders-
artiges Pigment bedingt: In den Ommatidien tritt ndmlich
ein Carotinoid auf, das in feinverteilten Fetttropfchen gelost
ist. Da die Pigment- und Retinulazellen offenbar ohne scharfe
Zellgrenzen ineinander iibergehen, kann dessen genaue Lage
zur Zeit noch nicht mit Bestimmtheit angegeben werden.
Sicher ist aber, daB es in den proximalen Abschnitten der
Ommatidien liegt und daher entweder auf die Retinulazellen
allein oder auf diese und teilweise auf die Pigmentzellen be-
schrinkt ist. Jedenfalls sind die distalen Teile der Pigment-
zellen frei von dem Carotinoid.

Die naheliegende Vermuting, dal dieses Carotinoid genau
so im Auge normaler dunkeldugiger so*so™-Tiere vorkommt
und hier nur durch das dunkle Ommin vollig verdeckt wird,
lieB sich in weiteren Untersuchungen bestitigen: Bei hetero-
zygoten so*so-Tieren ist némlich die Dichte der Ommin-
granula aunffallend reduziert, so da die nicht vollig verdeckten
carotinoidhaltigen Fetttrépfchen gemeinsam mit den beiden

Ommochromen dem Auge einen braunroten Ton verleihen.
Ferner lieB sich die Anwesenheit des roten Carotinoids auch
in normalen so*so*-Augen nach Entfernen der Ommochrome
(z.B. durch verdiinnte Natronlauge oder Ameisensiure) sicht-
bar machen, so dafl an seinem generellen Vorhandensein im
Gammarusauge kein Zweifel bestehen kann.

Der gleiche Nachweis gelingt auch, wenn die Pigment-
bildung des sich entwickelnden Auges beobachtet wird.
Scuarz?) hatte zwar hierbei zun#chst noch an die Umwandlung
eines hellroten embryonalen Pigments in ein dunkles End-
stadium gedacht, aber schon EmmarT!) kommt im Verlaufe
von embryologischen Studien an Carinogammarus mucyronatus
zu anderen Ergebnissen: ,,Observations ... have shown that
the primary pigment to appear was yellow and that this be-
came obscured by a red pigment, which in turn was hidden
by a deposition .of melanin.”” — Eigene Untersuchungen an
Gammarus pulex zeigten nun, daB das rote Carotinoid hier
bereits vor der Differenzierung der ersten Ommatidien in
deren Bildungszellen auftritt. Es ist von Anfang an in fein-
verteilten Fetttropfchen geldst, wodurch das embryonale
Auge zunichst leuchtend rot erscheint. Spiter treten dann
dazwischen vereinzelte Ommingranula auf, die dem Auge zu-
erst eine dunklere Tonung verleihen und mit ihrer weiteren
Zunahme schlieilich das carotinoide Pigrnent vollstindig ver-
decken. Dieses Endstadium ist normalerweise bereits erreicht,
wenn die Jungtiere das Marsupium verlassen.

Nach diesen Beobachtungen enthilt also das Auge vom
Gammarus pulex neben einem dunklen, violett getdnten
Ommin und einem weiflen, ommatinihnlichen interstitiellen
Pigment stets noch ein rotes Carotinoid, das wohl nur wegen
seiner Hinfilligkeit und seiner leichten Loslichkeit in den
iiblichen Fixierungsgemischen bislang verborgen blieb.

Das Vorkommen dieses Carotinoids im Auge ist nicht auf
Gammarus pulex beschrinkt. Wir fanden es aullerdem bei
Gammarus locusta, Talitrus saltator und Caprella linearis.
Auch die von SexrtoxN?) aufgefundenen roten Augenfarb-
mutanten von Gammarus chevrenxi lassen zum Teil an die
Existenz eines solchen Pigmentes denken. Es darf danach
vermutet werden, daB dieses Carotinoid ein normaler Be-
standteil der Augenpigmentierung =zahlreicher, wenn nicht
aller Amphipoden ist und daB} es moglicherweise auch sonst
bei hoheren Xrebsen verbreitet ist. Hierauf deutet auch
schon die Tatsache hin, daBl gerade in den Augen gewisser
Malacostraken (besonders Euphausia u.a.) eine sehr hohe
Konzentration an Vitamin A gefunden wurde?).

Um unter anderem auch den EinfluB der direkten Ein-
wirkung des Tageslichtes auf die Augenpigmentierung zu
priifen, werden seit Oktober 1951 Flohkrebse im Dauerdunkel
geziichtet. Bei diesen Tieren kann eine leichte Ommin-
verminderung beobachtet werden, durch die das rote Carotinoid
stiarker hervortritt, so daB solche Tiere als eine Phinokopie
heterozygoter so* so-Tiere angesprochen werden kénnen. Die
Untersuchungen werden fortgesetzt.

Herrn Dr. ne Larrin danken wir fir die stete Forderung
dieser Arbeit. -

Zoologisches Imstitut dev Universitit Mainz.
ANNEROSE MicHEL und FRrRITZ ANDERS.
Eingegangen am 28. Dezember 1953.
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Berichtigung

zu der Kurzen Originalmitteilung ,, Uber experimentell induzierte vermutliche Plasmonmutationen‘* von P. Micuaeris [Natur-

wiss. 41, 22 (1954)]:

Unter der Tabelle 1 ist die folgende Erklirung zuzufiigen: I 0—0,001 mCurie; II 0,01— 0,09 mC;

1II 0,1—0,5 mC; IV 0—0,02 mC; V 0,1—0,2 mC; VI 0,3—0,9 mC; VII 1,0—~2,2 mC.
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