
209. K u r z e  Or ig ina lmi t t e i Iungen  Die Natur- 
wissenschaftea 

Neue Methode zur Analyse der i (S)exp-Kurve 
einatomiger Metallsehmelzen 

Die I n t e n s i t / i t s k u r v e  bzw. die i (S)exp-I~211rve e ina tomige r  
Meta l l schmelzen  k o m m t  n a c h  RICHTER u n d  ~ R E I T L I N G  1) v o r -  
n e h m l i c h  du rch  die i Jbe r l age rnng  der  be iden  I n t e r f e r e n z f u n k -  
t i onen  der  K u g e l m o d e l l - S t r u k t u r  i (S)Kug = ~1 (s) = a 1 . e -c~s~" 
s in  srl /s  q u n d  der  F l~ icheng i t t e r -S t ruk tu r  i (s) iqg = i 2 (s) 
a~ �9 e-C~ s` �9 s in  sr~/sr~ zus t ande .  Die k i i rzes ten  A t o m a b s t / i n d e  
r 1 u n d  r[  we rden  n a c h  der  r i -M e t hode  yon  RICHTER u n d  BREIT- 
LING ~) e rha l t en .  Bei  gee igne te r  .W ah l  tier A m p l i t u d e n w e r t e  
a 1 u n d  ae u n d  der  D / i m p f u n g s f a k t o r e n  c~ 'und  c e k 6 n n e n  die 
I n t e r f e r e n z f u n k t i o n e n  i(S)Kug u n d  i(S)Flg b e r e c h n e t  u n d  v o n  
der  ( i)exp-Kurve in A b z u g  g e b r a c h t  werden .  D a m i t  is t  es 
m6gl ich,  eine sukzess ive  Ana l y se  der  i (S)exp-Kurve e ina tomige r  
Meta l l s chmelzen  durchzuf f ih ren .  Die B r a u c h b a r k e i t  dieser  
Me thode  wird a m  geschmol zenen  Sn gezeigt.  
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Fig. 1. Sukzessive Analyse der i(S)exp-Kurve von geschmolzenenl Sn 

I n  Fig. t a is t  die i (S)exp-Kurve von  a u f g e s c h m o l z e n e m  Sn 
be i  750~  g e z e i c h n e t  Die r i -M e t hode  Iiefert  ledigl ich den  
k i i rzes ten  A t o m a b s t a n d  r[ = 3,04 A der  F1/ ichengi t te r -S t ruk-  
•  sie e r l a u b t  d a m i t  die B e r e c h n u n g  der  I n t e r f e r e n z f u n k t i o n  
{ (S)Flg. Fig. t b g ib t  die D i f f e r enzkurve  i (S)exp - -  i (S)Fig = D 1 
wieder .  M a n  berechl le t  jetzs die I n t e r f e r e n z f u n k t i o n  der  
K n g e l m o d e l l - S t r u k t u r  {(S)Kug ul ld  b r i ng t  sie y o n  der  D 1- 
]~2urve in  Abzug .  Die  g i ins t igs te  A n p a s s u n g  e rgab  s ich ffir 
r 1 = 3,18 A als  k f i rzes tem A t o m a b s t a n d  der  d i c h t e s t e n  Kugel -  
p a c k u n g .  M a n  k a n n  n a c h  d iesem Ver f ah ren  den  kf i rzes ten  
A t o m a b s t a n d  r 1 oder  r~ b e s t i m m e n ,  falls er s ich j n  der  rI- 
K u r v e  n i c h t  a b z e i c h n e t  Die D i f f e renzkurve  D 1 - -  i (S)Kug = D  e 
i s t  in  Fig. I c d a r g e s t e l l t  Bei  al leiniger  S t r e u u n g  n a c h  DEBY~ 2) 
miil3fe die R e s t k u r v e  D e gleich Nul l  sein,  vo rausgese t z t ,  daf3 
ke ine  wei te ren  Atomabs t /~nde  i m  Spiele sind.  I n  der  
De-I~2urve %reten abe t  deu t l i che  M a x i m a  bei sinO/Z = 0,173; 

0,245 n n d  0,343 auf ;  sie s ind  als L a u e - I n t e r f e r e n z e n  (100), 
(110) n n d  (200) eines F l~cheng i t t e r s  *) m i t  q u a d r a t i s c h e r  Gi t ter -  
zelle u n d  m i t  aF l g=  r[ = 3,04 ~ als Kan ten l / i nge  zu deu ten .  
Aus  den  L a g e n  der  F1 / ichengi t t e r - In te r fe renzen  (hko)  gegen-  
fiber denen  der  R a u m g i t t e r - R e f l e x e  (hkO) 1XBt s ich n a c h  
WARRE?r a) die Gr6Be der  F1/ ichengi t ter -Bereiche abschi i tzen.  

Die Me thode  der  sukzes s i ven  A n a l y s e  der  i (S)exp-Kurve 
beweist ,  dab  se lbs t  bei  T e m p e r a t u r e n  y o n  750~  gr6f3ere 
Fl~ichengif ter-Bereiche in  der  Sn -Schme lze  vorl iegen,  die n a c h  
v. LAIJE ~) s t reuen .  F l i i chengi t t e r -Bere iche  m i t  e x t r e m  k le inen  
A b m e s s u n g e n  oder  m i t  sehr  s t a r k e n  S t 6 r u n g e n  s ind  eben-  
falls v o r h a n d e n ,  sie s t r e u e n  j edoch  wie die Kuge lmode l l -  
S t r u k t u r  n a c h  D~BYE e) n n d  l iefern die I n t e r f e r e n z f u n k t i o n  
i(S)Flg. Diese  F l~cheng i t t e r -Bere i che  ze ichnen  s ich n a c h  
BROZEL, H~NDTMANN und RICHTER 5) besonders bei hSheren 
Temperaturen in der ri-Kurve ab. 

Die r i - K u r v e  e iner  Sn-Schmelze  y o n  250 ~ C l iefert  Iediglich 
den  kf i rzes ten  A t o m a b s t a n d  r l =  3,15 ]k der  l{ugelmodel l -  
S t r u k t u r  [vgl. BR6ZEL, HANDTMANN u n d  RICHTERS)]; sie er- 
l a u b t  dami t ,  w i e d e r u m  das  Ve r f ah ren  der  sukzess iven  Ana lyse  
der  i(S)exp-Kurve a n z u w e n d e n ,  a l lerdings  bei  u m g e k e h r t e r  
Reihenfolge .  I n  d iesem Fal le  s ind  die F1/ ichengi t te r - tnfer -  
fe renzen  (hk0) in  der  D e - K u r v e  seh r  deuf l i ch  ausgepr/~gt.  

Die Me thode  der  sukzes s iven  Ana lyse  der  i(S)exp-Kurve 
ges t a t t e t ,  den  kf i rzes ten  A t o m a b s t a n d  r x oder  r~ der Kugel -  
model l -  oder  de r  F l ~ c b e n g i t t e r - S t r u k t u r  zn  b e s t i m m e n ,  w e n n  
er sich in  der  r i - K u r v e  n i c h t  abze ichne t ;  sie e r l a u b t  welter,  
aus  der  D / i m p f u n g  au f  die S t r e u u n g * * )  der  A t o m l a g e n  sowie 
aus  den  A m p l i t u d e n w e r t e n  auf  die Ante i le  der  be iden  S t ruk -  
t u r e n  zu sehlieBen. S t r euen  zus~itzIich F1/~chengit ter-Bereiche 
n a c h  v. LAUE~), SO ble iben bei  A n w e n d u n g  der  sukzes s iven  
Ana ly se  die F1 / i eheng i t t e r In t e r f e r enzen  (hko) fibrig. Die 
Me thode  der  sukzes s iven  Ana lyse  der  i(S)exp-Kurve s te l t t  
eine wesen t l i che  E rg i i nzung  der b i she r  b e n u t z t e n  Ver fah-  
ren  (Four ie r -Ana lyse  der  In tens i t~ i t skurve  u n d  r i -Methode  ) 
zur  S t r u k t u r - B e s t i m m n n g  von  Meta l l schmelzen  dar.  

R d n tg en im t i t u t  der Technischen Hochschule, Stuttgart 
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Eillgegangen am 31. Januar  1962 

*) Die Restkurve De mfigte sich bei alleinigem Vorhandensein 
der Fl~chengitter-Interferenzen (hk0) auf der Parallelen zur Ab- 
szissenachse im Abstallde i ( s ) = - - 1  aufbauen. Ist  zus~itzlieh eine 
Interfe~enzfunktion der Form sill x/x mit  im Spiele, so verschJebt 
sie diese Parallele mit  waehsendem Anteil an der gesamtell Streu- 
intensitfit nach i(s) = O. 

**) Die Lagestreuungen der Atome der Fl~ehellgitter-Struktur 
gegellfiber denen der Atome tier Kugelmodell-Struktur sind ver- 
nachI~ssigbar klein. 
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Rotationsanalyse eines Bandensystemes yon YbH 

Z u m  e r s t e n m a l  is t  ein B a n d e n s p e k t r u m  des Y t t e r b i u m -  
h y d r i d s  (YbH) p h o t o g r a p h i e r t  worden .  I m  Gebiet  5000 bis 
8000 ~- w u r d e n  sowohl  Emiss ions -  als a u c h  Abso rp t i o n sau f -  
n a h m e n  gemach t .  Fi i r  die E m i s s i o n s a u f n a h m e n  wnrd e  als 
L ich tqne l le  ein E n t l a d u n g s r o h r  au s  Quarz ,  das  geschmolzenes  
Y t t e r b i u m m e t a l l  u n t e r  s t r 6 m e n d e m  Argon  u n d  W a s s e r s t o f f  
enth ie l t ,  ve rwende t .  Ill Abso rp t i on  w u r d e  ein K ing -Ofen  be- 
ni i tz t .  Die Ana lyse  zeigt, dab  das  S p e k t r u m  e inem i ] b e r g a n g  
~H(a) --  e27 en t sp r i ch t .  

Fo lgende  B a n d e n k a n t e n  

e/ /z  _ 227 0 -- 0 
0 - - 1  

eHg - e2,~ 0 - 0 

Die R o t a t i o n s a n a l y s e  ergab 

Xe27 B o = 3,948 
B 1 = 3,844 

A e H  B 0 =  4, t33 
A = t460 

E ine  ausff ihr l ichere  Arbe i t  
6 f fen t l i ch t  werden .  

w a r d e n  gemesse~  : 

P n - K a n t e  
6590,26 
7t30,96 

P2-Kante  P m - K a n t e  
5997,59 5947,74 

(die K o n s t a n t e n  in cm-1):  

D O = 1,62" l0  -~ 
i ) i  = t , 5 8 -  t 0  -~ 

D O = t ,50"  l 0  -4 

wird im  Arkiv  f6r F y s i k  ver-  
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Absolutmessung der lonisierungsausbeute von Kaliumatomen 
an MetaUobeffliichen 

Die wichf igs te  Gr6Be bei  der  Oberf l / ichenionisa t ion y o n  
A lka l i -A tomen  all g l i ihenden  Meta l len  hohe r  A u s t r i t t s a r b e i t  
i s t  sowohl  v o m  p r a k f i s c h e n  als a u c h  yore  t heo re t i s chen  S t an d -  
p u n k t  die I o n i s i e r u n g s a n s b e u t e  fi; h i e r u n t e r  v e r s t e h t  m a n  das  
Verh/ i l tnis  der  Zahl  N+ der  gebi lde ten  Ionen  zur  Zahl  N o d e r  


