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Die Natur-
wissenschaften

Neue Methode zur Analyse der i(s)exp-Kurve
einatomiger Metallschmelzen

Die Intensititskurve bzw. die i (s)exp-Kurve einatomiger
Metallschmelzen kommt nach RicHTER und BrriTLIiNG!) vor-
nehmlich durch die Uberlagerung der beiden Interferenzfunk-
tionen der Kugelmodell-Struktur i (s)gug =74, (s) = a, - £7c:5*
sin s#fs7; und der Flachengitter-Struktar i (s)pig=1,(s)==
@y €% - sin s¥i/svy zustande. Die kiirzesten Atomabstinde
7, und 71 werden nach der 7;-Methode von RicaTEr und BREIT-
LINGY) erhalten. Bei geeigneter Wahl der Amplitudenwerte
a; und a, und der Dampfungsfaktoren ¢, 'und ¢, kénnen die
Interferenzfunktionen ¢ (s)kyg und i(s)ylg berechnet und von
der (i)exp-Kurve in Abzug gebracht werden. Damit ist es
méglich, eine sukzessive Analyse der i (s)exp-Kurve einatomiger
Metallschmelzen durchzufithren. Die Brauchbarkeit dieser
Methode wird am geschmolzenen Sn gezeigt.

98

461

{ .@ex,o.

, N~

i(5)exp.~ i5)4yg.

421 1(5)exp.~ 1(8)f1g.~ L (s )kugt

{200)
aN
‘ (ﬁll);

| 1 1 1 41 i
o 42 43 494 45 46 47 48 49
&

Fig. 1. Sukzessive Analyse der {(s)exp-Kurve von geschmolzenem Sn
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Tn Fig. 1a ist die 7 (s)exp-Kurve von aufgeschmolzenem Sn
bei 750° C gezeichnet. Die r-Methode liefert lediglich den
kiirzesten Atomabstand rj= 3,04 A der Flichengitter-Struk-
tur; sie erlaubt damit die Berechnung der Interferenzfunktion
i(s)pg. Fig. 1b gibt die Ditferenzkurve 1(S)exp — 1 (S)F1g = Dy
wieder. Man berechnet jetzt die Interferenzfunktion der
Kugelmodell-Struktur 4(s)gug und bringt sie von der D,-
Kurve in Abzug. Die giinstigste Anpassung ergab sich fir
7= 3,18 A als kiirzestem Atomabstand der dichtesten Kugel-
packung. Man kann nach diesem Verfahren den kiirzesten
Atomabstand #, oder 7; bestimmen, falls er sich in der 71~
Kurve nicht abzeichnet. Die Differenzkurve Dy — i (5) gug = Ds
ist in Fig. 1 ¢ dargestellt. Bei alleiniger Streuung nach DEBYE?)
miiBte die Restkurve D, gleich Null sein, vorausgesetzt, daB
keine weiteren Atomabstinde im Spiele sind. In der
D,-Kurve treten aber deutliche Maxima bei sind/4=0,173;
~ 0,245 und 0,343 auf; sie sind als Laue-Interferenzen (100),
(110) und (200) eines Flichengitters ) mit quadratischer Gitter-
zelle und mit apg=#;= 13,04 A als Kantenlinge zu deuten.
Aus den Lagen der Flichengitter-Interferenzen (A%0) gegen-
iiber denen der Raumgitter-Reflexe (h£0) 1aBt sich nach
WarreN?) die GroéBe der Flichengitter-Bereiche abschitzen.

Die Methode der sukzessiven Analyse der 7 (s)exp-Kurve
beweist, daB selbst bei Temperaturen von 750° C griBere
Flachengitter-Bereiche in der Sn-Schmelze vorliegen, die nach
v. LauEY) streuen. Flichengitter-Bereiche mit extrem kleinen
Abmessungen oder mit sehr starken Stérungen sind eben-
falls vorhanden, sie streuen jedoch wie die Kugelmodell-
Struktur nach DEsvE2) und liefern die Interferenzfunktion
i(s)plg. Diese Flachengitter-Berciche zeichnen si_ch nach
Br6zeL, HANDTMANN und RicHTERS) besonders bei hoheren
Temperaturen in der 71-Kurve ab.

Die r1-Kurve einer Sn-Schmelze von 250° C liefert lediglich
den kiirzesten Atomabstand » = 3,15 A der Kugelmodell-
Struktur [vgl. BrR6zEL, HaANDTMANN und RicHTER®)]; sie er-
laubt damit, wiederum das Verfahren der sukzessiven Analyse
der 4 (s)exp-Kurve anzuwenden, allerdings bei umgekehrter
Reihenfolge. In diesem Falle sind die Flichengitter-Inter-
ferenzen (A%0) in der Dy,-Kurve sehr deutlich ausgeprigt.

Die Methode der sukzessiven Analyse der i (s)exp-Kurve
gestattet, den kiirzesten Atomabstand # oder vy der Kugel-
modell- oder der Flichengitter-Struktur zn bestimmen, wenn
er sich in der 7-Kurve nicht abzeichnet; sie erlaubt weiter,
aus der Dampfung auf die Streuung**) der Atomlagen sowie
aus den Amplitudenwerten auf die Anteile der beiden Struk-
turen zu schlieBen. Streuen zusdtzlich Flichengitter-Bereiche
nach v. LAUuE#%), so bleiben bei Anwendung der sukzessiven
Analyse die Flichengitter-Interferenzen (2%0) ibrig. Die
Methode der sukzessiven Analyse der i(s)exp-Kurve stellt
eine wesentliche Ergdnzung der bisher benutzten Verfah-
ren (Fourier-Analyse der Intensitidtskurve und 71-Methode)
zur Struktur-Bestimmung von Metallschmelzen dar.
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*) Die Restkurve D, miiBte sich bei alleinigem Vorhandensein
der Flichengitter-Interferenzen (Ak0) auf der Parallelen zur Ab-
szissenachse im Abstande #(s) =1 aufbauen. Ist zusatzlich eine
Interferenzfunktion der Form sin x/x mit im Spiele, so verschiebt
sie diese Parallele mit wachsendem Anteil an der gesamten Streu-
intensitdt nach 2(s) =0.

#%) Die Lagestrenungen der Atome der Flichengitter-Struktur
gegeniiber denen der Atome der Kugelmodell-Struktur sind ver-
nachlédssigbar klein.
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Rotationsanalyse eines Bandensystemes von YbH

Zum erstenmal ist ein Bandenspektrum des Ytterbium-
hydrids (YbH) photographiert worden. Im Gebiet 5000 bis
8000 A wurden sowohl Emissions- als auch Absorptionsauf-
nahmen gemacht. Fir die Emissionsaufnahmen wurde als
Lichtquelle ein Entladungsrohr aus Quarz, das geschmolzenes
Ytterbiummetall unter strémendem Argon und Wasserstoff
enthielt, verwendet. In Absorption wurde ein King-Ofen be-
niitzt. Die Analyse zeigt, daB das Spektrum einem Ubergang
2]7 (@) — 22 entspricht.

Folgende Bandenkanten wurden gemessen:

B,-Kante
2]]},’—22 0—0 6590,26
? 0—1 7130,96
B-Kante P, -Kante
2l —2X 0—0 5997,59 594774
Die Rotationsanalyse ergab (die Konstanten in cm™):
Xy By=3,948 Dy=1,62-107*%
B;=3,844  D;=1,58-107*
A2  Byg=4,133 Dy=1,50-107%
A = 1460

Eine ausfithrlichere Arbeit wird im Arkiv for Fysik ver-
sffentlicht werden.
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Absolutmessung der Ionisierungsausbeute von Kaliumatemen
an Metalloberfldchen

Die wichtigste GroBe bei der Oberflichenionisation von
Alkali-Atomen an glithenden Metallen hoher Austrittsarbeit
ist sowohl vom praktischen als auch vom theoretischen Stand-
punkt die Ionisierungsausbeute 3; hierunter versteht man das
Verhaltnis der Zahl N, der gebildeten Ionen zur Zahl N, der



