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NaNSEN. Sie ging dann allerdings bald nach NANSENs
Tode ein.

Das damalige Ziel, das Zeppelin-Luftschiff einzu-
setzen, wurde von NANSEN nicht mehr erreicht. Aber
nicht durch seine Schuld. Die bekannte Norge-
Katastrophe des Italieners NoBILE im Jahre 1928
machte alle Hoffnungen zunichte, obwohl die Nobile-
Expedition mit NANSEN gar nichts zu tun gehabt
hatte. Aber nun fand sich kein Versicherungsunter-
nehmen mehr, das das Risiko der Versicherung des
Zeppelin-Luftschiffs auf sich nehmen wollte, und auch
ECKENER als Leiter der Zeppelin-Gesellschaft wurde
etwas zuriickhaltender. Denn selbst wenn er bei einem
Verlust des Luftschiffs das Geld wiederbekommen
hitte, so hitte der Neubau mehrere Jahre gedauert,
und so lange wollte ECKENER nicht auf ein Luftschiff
verzichten. So daB also FRiDTJor NANSEN nicht mehr
dazu gekommen ist, wie es seine Absicht gewesen war,
als Leiter eine derartige Zeppelin-Expedition in die
Arktis zu unternehmen. Erst im Jahre 1931 kam es zu
dem hoffnungsvollen Fluge des Luftschiffs Graf
Zeppelin nach Kaiser-Franz- Joseph-Land und iiber
das nérdliche Sibirien. Aber da deckte NANSEN bereits
der Rasen. — Wenn auch die damaligen Pline nicht
in die Tat umgesetzt werden konnten, so sind doch die

beiden jetzigen transpolaren Fluglinien von Kopen-
hagen und von Amsterdam fiber den Pol nach Ancho-
rage und Tokio (insgesamt viermal wdchentlich) eine
nachtragliche Verwirklichung der damaligen Ab-
sichten.

NaNseN hatte sein Leben lang zu intensiv gearbei-
tet. Er hatte sich nie Rast gegénnt und bewegte sich,
wie seine Tochter berichtet, gewissermaBen immer im
Laufschritt. Nicht aus Nervositit, sondern mit dem
ihm selbstverstandlichen Elan. Und so brannte die
Kerze, mit der man das Leben zu vergleichen pflegt,
bei ithm schneller ab als bei vielen anderen. Im Alter
von 68/, Jahren, am 13. 5. 30, versagte sein Herz,
und er schlof die Augen fiir immer. Die Trauer Nor-
wegens war unvorstellbar groB. Die ganze Nation
nahm daran Anteil. Er wurde mit wahrhaft konig-
lichen Ehren begraben.

Aber nicht nur Norwegen trauerte, sondern auch
die iibrige Kulturwelt. Damals wurde das Wort ge-
sprochen: ,,Geboren hat ihn Norwegen, verloren hat
ihn die ganze Welt“.

Gottingen, Geographisches Institut der Universitiit

Eingegangen am 4. Dezember 1961
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Die Konstruktion einer stabilen Feldkathode

Es wurden Kathoden vom Typus Al—Al,O,—Me unter-
sucht. (Me bedeutet ein Metall, z.B. Ag, Au, Pt usw.) Zwi-
schen die Al-Elektrode und die obere halbdurchlissige Metall-
schicht legt man eine Spannung von einigen Zehnern Volt.
Falls die Dicke des Dielektrikums klein genug ist, entsteht ein
starkes elektrisches Feld, das zu einer Elektronenemission aus
der metallischen Unterlage AnlaB gibt. Ein Teil der abge-
16sten Elektronen kann das Dielektrikum und die obere
Elektrode durchdringen und ins Vakuum emittiert werden.

Ahnliche Kathoden wurden schon frither in der Literatur
beschriebent!),2). In einem Falll) war aber ihre Emission nicht
geniigend stabil, im andern?) wurden die Bedingungen ihrer
Arbeitsweise nicht geniigend streng definiert; deswegen konnte
man die Resultate schwer interpretieren. Zur Zeit, als unsere
Experimente schon beendigt wurden, erschien die Arbeit3), die
durch einigermaBen andere Methodik zu #dhnlichen Schlufi-
folgerungen kommt wie wir.

Wir' benutzten zur Konstruktion der Kathoden kreis-
formige Al-Plattchen, die von der oberen Seite oxydiert, von
der unteren elektrolytisch mit Nickel bedeckt wurden. An
die Nickelschicht wurde ein Kontaktstreifen angeschweif3t.
Mit Hilfe einer Glaslotsuspension, die gleichzeitig als Isolier-
stoff diente, wurde die Al-Platte in einem Nickelzylinder
befestigt. Der obere abgeflachte Rand des Zylinders und die
obere Seite der gldsernen Isolationsschicht wurden mit Ag-
Paste bedeckt. Auf der Oberfliche der so zubereiteten Ka-
thode wurde dann im Vakuum die halbdurchlissige Metall-
schicht anfgedampft.

Wir stellten fest, da3 man mit solchen Kathoden stabile
Strome und reproduzierbare Resultate beim Einhalten folgen-
der Bedingungen erzielen kann: Es ist nétig, mit einemn Grund-
material geniigender Reinheit zu arbeiten (wir haben 99,9985 %
Al benutzt) und seine Oberfliche sorgfiltig elektrolytisch zu
dtzen. Dadurch wird die Reinheit, Durchschlagfestigkeit und
geringe elektrische Leitfahigkeit der Aluminiumoxydschicht
bedingt. Es ist weiter das Aluminiumoxyd durch anodische
Oxydation in einem Elektrolyten, der die Oxydschicht nicht
16st, zuzubereiten, wodurch man eine homogene und sehr
kompakte dielektrische Schicht erzielt. Die Dicke der Schicht
ist durch die Oxydationsspannung bestimmt. Sie soll kleiner
als ~500A sein, um die Prozesse im Dielektrikum, die zu
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Unstabilitdten und schlieBlich zum elektrischen Durchschlag
der Schicht fithren kénnten, moglichst auszuschalten. Die
obere halbdurchlissige Elektrode muB geniigend leitfahig
sein, um eine Aquipotentialfiiche zu reprasentieren, aber auch
geniigend diinn sein (< 100 A), um nicht zu viele Elektronen,
die durch das Dielektrikum durchgegangen sind und relativ
kleine Energien haben, zu absorbieren. Das Metall der oberen
Elektrode darf nicht mit den Restgasen in der MeBrohre
reagieren und soll moéglichst langsam in die Oxydschicht dif-
fundieren. Um eine Zerstdrung der Oberflichenschicht durch
lonenbombardement zu verhindern, soll das Vakuum im
Arbeitsraum besser als 107 mm Hg sein.

Beim Einhalten aller genannten Bedingungen haben wir
mit den Kathoden des beschriebenen Typus stabile Elektronen-
strome erreicht. Die Resultate waren reproduzierbar. Der
Strom, der in die Oberflichenelektrode fliet, war im Ver-
gleich mit dem Emissionsstrom vernachlissigbar Xklein
(<1% des Emissionsstromes). Deswegen war auch die Lei-
stung, die man der Kathode zufithren muB, sehr klein. Die
Messungen an den ersten Proben ergaben kurzzeitig Strom-
dichten von der GréBenmordnung 100 Afcm? bei einer Effek-
tivitit von etwa 1000 A/W. Man kann voraussetzen, daf3 diese
Werte noch nicht Grenzwerte sind.

Im Vergleich mit den Feldkathoden, die porsse Schichten
des Magnesiumoxyds benutzen [siehe z.B.4)], haben unsere
Kathoden den Vorteil, daf§ bei ihnen der Startproze entfallt.
Im Vergleich mit spitzen Feldkathoden haben sie den Vorteil,
daf sie Flachenquellen sind, die in beliebiger Form konstruiert
werden konnen; sie sind mechanisch nicht so heikel, und ihre
Benutzung erfordert weder Hochstvakuum noch groBe Span-
nungen.

Lehrstuhl fiiy Elektronik und Vakuumphysik der Karls-
Universitat (Leiter: Prof. Dy. V. KunzL), Prag

ZpENEK HAJEX und LubpMILA ECKERTOVA

Eingegangen am 1. Dezember 1961
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