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NANSEN. Sic g ing  d a n n  a l l e r d i n g s  b a l d  n a c h  NANSENs 
T o d e  e in .  

D a s  d a m a l i g e  Ziel ,  d a s  Z e p p e l i n - L u f t s c h i f f  e inzu -  
se t zen ,  w u r d e  y o n  NANSEN n i c h t  m e h r  e r r e i c h t .  A b e r  
n i c h t  d u r c h  se ine  S c h u l d .  Die  b e k a n n t e  N o r g e -  
K a t a s t r o p h e  des  I t a l i e n e r s  NOBILE i m  J a h r e  t 9 2 8  
m a c h t e  al le  H o f f n u n g e n  z u n i c h t e ,  o b w o h l  die  N o b i l e -  
] E x p e d i t i o n  m i t  NANSEN g a r  M e E t s  zu  t u n  g e h a b t  
h a t t e .  A b e r  n u n  l a n d  s i ch  k e i n  V e r s i c h e r u n g s u n t e r -  
n e h m e n  m e h r ,  d a s  da s  R i s i k o  de r  V e r s i c h e r u n g  des  
Z e p p e l i n - L u f t s c h i f f s  a u f  s i ch  n e h m e n  wol t t e ,  u n d  a u c h  
ECKENER als  L e i t e r  de r  Z e p p e l i n - G e s e l l s c h a f t  w u r d e  
e t w a s  z u r f i c k h a l t e n d e r .  D e n n  s e l b s t  w e n n  er  be i  e i n e m  
V e r l u s t  des  L u f t s c h i f f s  da s  Ge ld  w i e d e r b e k o m m e n  
h~itte,  so h~i t te  d e r  N e u b a u  m e h r e r e  J a h r e  g e d a u e r t ,  
u n d  so l a n g e  w o l l t e  ECKENER n i c h t  a u f  e in  L u f t s c h i f f  
v e r z i c h t e n .  So d a b  also FRIDTJOF NANSEN n i c h t  m e h r  
d a z u  g e k o m m e n  ist ,  wie  es se ine  A b s i c h t  g e w e s e n  war ,  
als  L e i t e r  e ine  d e r a r t i g e  Z e p p e l i n - E x p e d i t i o n  in  die  
A r k t i s  zu  u n t e r n e h m e n .  E r s t  i m  J a h r e  t 931 k a m  es zu  
d e m  h o f f n u n g s v o l l e n  F l u g e  des  L u f t s e h i f f s  G r a f  
Z e p p e l i n  n a c h  K a i s e r - F r a n z - J o s e p h - L a n d  u n d  f iber  
d a s  n 6 r d l i c h e  S ib i r i en .  A b e r  d a  d e c k t e  NANSEN b e r e i t s  
d e r  R a s e n .  - -  W e n n  a u c h  die  d a m a l i g e n  Pl~ine n i c h t  
in  die  T a t  u m g e s e t z t  w e r d e n  k o n n t e n ,  so s i n d  d o c h  die  

b e i d e n  j e t z i g e n  t r a n s p o l a r e n  F l u g l i n i e n  y o n  K o p e n -  
h a g e n  u n d  y o n  A m s t e r d a m  t i be r  d e n  Po l  n a c h  A n c h o -  
r age  u n d  T o k i o  ( i n s g e s a m t  v i e r m a l  w a c h e n t l i c h )  e ine  
nach t r~ ig l i che  V e r w i r k l i c h u n g  d e r  d a m a l i g e n  A b -  
s i c h t e n .  

NANSEN h a t t e  se in  L e b e n  l a n g  zu  i n t e n s i v  g e a r b e i -  
t e t .  E r  h a t t e  s ich  n ie  R a s t  g e g 6 n n t  u n d  b e w e g t e  s ich ,  
wie  se ine  T o c h t e r  b e r i c h t e t ,  g e w i s s e r m a B e n  i m m e r  i m  
L a u f s c h r i t t .  N i c h t  au s  Nervos i t~ i t ,  s o n d e r n  m i t  d e m  
i h m  s e l b s t v e r s t ~ i n d l i c h e n  E l a n .  U n d  so b r a n n t e  die  
Kerze ,  m i t  d e r  m a n  d a s  L e b e n  zu  v e r g l e i c h e n  p f l eg t ,  
be i  i h m  s c h n e l l e r  a b  als  be i  v i e l e n  a n d e r e n .  I m  A l t e r  
y o n  681/2 J a h r e n ,  a m  t 3 . 5 . 3 0 ,  v e r s a g t e  se in  H e r z ,  
u n d e r  schlol3 d ie  A u g e n  f i ir  i m m e r .  D ie  T r a u e r  N o r -  
w e g e n s  w a r  u n v o r s t e l I b a r  g rog .  D i e  g a n z e  N a t i o n  
n a h m  d a r a n  An te i l .  E r  w u r d e  m i t  w a h r h a f t  k a n i g -  
l i c h e n  E h r e n  b e g r a b e n .  

A b e t  n i c h t  n u r  N o r w e g e n  t r a u e r t e ,  s o n d e r n  a u c h  
die  t i b r ige  K u l t u r w e l t .  D a m a l s  w u r d e  da s  W o r t  ge-  
s p r o c h e n :  , , G e b o r e n  h a t  i h n  N o r w e g e n ,  v e r l o r e n  h a t  
i h n  die  g a n z e  W e l t " .  

Gbtti~ge~, Geographisches I m t i t u t  der U~iversitdt 
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Die Konstruktion einer stabilen Feldkathode 

Es wurden Kathoden yore Typus A1--A1203--Me unter-  
sucht. (Me bedeutet  ein Metall, z.B. Ag, Au, P t  usw.) Zwi- 
schen die A1-Elektrode und die obere halbdurchIfissige Metall- 
schicht legt man eine Spannung yon einigen Zehnern Volt. 
Falls die Dicke des Dielektrikums klein genug ist, en t s teh t  ein 
starkes elektrisches Feld, das zu einer Elektronenemission aus 
der metallischen Unterlage AnlaB gibt. Ein Teil der abge- 
16sten Elektronen kann  das Dielektrikum und die obere 
Elektrode durchdringen und ins Vakuum emit t ier t  werden. 

-~hnliche Kathoden  wurden schon frtiher in der Li tera tur  
beschriebenl), ~). In  einem FalP) war aber ihre Emission nicht  
geniigend stabil, im andern  2) wurden die Bedingungen ihrer  
Arbeitsweise nicht  geniigend streng definiert ; deswegen konnte  
man die Resultate  schwer interpretieren. Znr Zeit, als unsere  
Experimente  schon beendigt  wurden, erschien die Arbeita), die 
durch einigermaf3en andere Methodik zu ~thnlichen Schlul3- 
folgerungen kommt  wie wir. 

W i r  benutz ten  zur Konstrukt ion der iKathoden kreis- 
f6rmige A1-Pl~ittchen, die yon der oberen  Seite oxydiert, yon 
der unteren elektrolytisch mi t  Nickel bedeckt  wurden. An 
die Nickelschicht wurde ein Kontakts t reifen angeschweiBt. 
Mit HiKe einer Glaslotsuspension, die gleichzeitig als Isolier- 
stoff diente, wurde die Al-Plat te  in einem Nickelzylinder 
befestigt. Der obere abgeflachte Rand des Zylinders und die 
obere  Seite der gI~isernen Isolationsschicht wurden mi t  Ag- 
Paste bedeckt. Auf der Oberfl~iche der so zubereiteten Ka- 
rhode wurde dann im Vakuum die halbdurchI~issige Metall- 
schicht aufgedampft.  

Wir stellten lest, dab man mi t  soichen Kathoden  stabile 
Str6me nnd  reproduzierbare Resultate beim Einhal ten  folgen- 
der Bedingungen erzielen kann  : Es ist nOtig, mi t  einem Grund- 
material  gentigender Reinheit  zu arbei ten (wir haben 99,9985 % 
A1 benutzt)  und seine OberfI~iche sorgfXltig elektrolytisch zu 
~ttzen. Dadurch wird die Reinheit,  Durchschlagfestigkeit und 
ger inge  elektrische Leitf~ihigkeit der Aluminiumoxydschicht  
bedingt. Es ist welter das Aluminiumoxyd dureh anodische 
Oxydation in einem Elektrolyten,  der die Oxydschicht n icbt  
16st, zuzubereiten, wodurch man eine homogene und sehr 
kompakte  dielektrische Scbieht erzielt. Die Dicke der Schicht 
ist dutch die Oxydat ionsspannung best immt.  Sic soil kleiner 
als ~ 5 0 0  A sei~a, um die Prozesse im Dielektrikum, die zu 
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Unstabi l i t~ten und schlieBlich zum elektrischen Durchschlag 
der Schicht fiihren k6nnten,  m6glichst auszuscbalten. Die 
obere halbdurchi~ssige Elektrode mug gentigend leitf~ihig 
sein, um eine Aquipotentialflh~che zu repr/isentieren, aber auch 
geniigend d/inn seiI1 ( <  100 ~), um nieht  zu viele Elektronen, 
die durch das Dielektrikum durchgegangen sind und relativ 
kleine Energien haben, zu absorbieren. Das MetaI1 der oberen 
Elektrode darI nicht  mit  den Restgasen in der Mel3rhhre 
reag ieren  und solI m6glichst Iangsam in die Oxydschicht dif- 
fundieren. Um eine Zerst6rung der Oberfl&chenschicht durch 
Ionenbombardement  zu verhindern, soil das Vakuum im 
Arbei tsraum besser als t0 -8 mm Hg sein. 

Beim Einhal ten  aller genannten Bedingungen haben  wir 
mit  den Kathoden des beschriebenen Typus stabile Elektronen- 
str6me erreicht. Die Resultate  waren reproduzierbar.  Der 
Strom, der in die Oberfl/ichenelektrode fliei3t, war im Ver- 
gleich mi t  dem Emissionsstrom vernachI&ssigbar klein 
( <  t % des Emissionsstromes). Deswegen war anch die Lei- 
stung, die man der IKathode zufiihren mul3, sehr klein. Die 
Messullgen an den ersten Proben ergaben kurzzeitig Strom- 
dichten v o n d e r  Gr6Benordnung t00 A/era 2 bei einer Effek- 
t ivit / i t  yon etwa t000 A/W. Man kann  voraussetzen, dab diese 
~,Verte noch nicbt  Grenzwerte sind. 

Im Vergleich mit  den Feldkathoden,  die por6se Schichten 
des Magnesiumoxyds benutzen ~siehe z.lK4)], h a b e n  unsere  
Kathoden der~ Vorteit, da/3 bei ihnen tier Startprozel3 entf/ilIt. 
Im Vergieich mi t  spitzen Feldkathoden haben  sie den Vorteil, 
daI3 sie F1/~chenquellen sind, die in beliebiger Form konstruier t  
werden k6nnen;  sie sind mecbanisch nicht  so heikel, und ihre 
Benutzung erfordert  weder H6chs tvakuum noch groBe Span- 
nungen. 

Le]~rstuhl /iir Elektronik und Kakuumphysik der Karls- 
Universit~it (Leiter: Pro]. Dr. V. KUNZL), Pra{ 

ZDEN~K I-IAJt~K und LUDMIL& ECK/~RTOV.X. 
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