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m i t  L ~ n g s v e r l a u f  zur  z a h n a c h s e ;  Schrnelzlamellen s ind  a b n o r m  
en twicke l te  Bfischel. Die Schmelz-Dentin-Verbindung wird 
der  a l l geme inen  Ve rkn i i p fung  yon  E p i t h e l  u n d  Bindegewebe  
e ingeordne t .  An  der  Grenze  l iegt  eine M e m b r a n  v o m  Charak-  
te r  der P r i smensche i den ;  Ahnl iches  gilt  ffir das  Schmelz- 
oberMiutchen. 

Eine  Vors te l lung  yon  d e m  U m f a n g  des Gebie tes  g ib t  das  
e twa  600 N u m m e r n  zi ihlende Schr i f tenverze ichnis ,  das  fas t  
n u t  den  m e n s c h l i c h e n  Schmelz  betr i f f t .  Tro tz  so erhebl icher  
A n s t r e n g u n g e n  zahl re icher  Forsche r  s ind  wit  yon  einer e inhei t -  
l i chen  A u f f a s s u n g  der S c h m e l z s t r u k t u r  noch  weft  en t f e rn t .  

W.  J. SCHMIDT (GieBen). 
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N a c h d e m  er u n s  seine E x i s t e n z  b i sher  n u r  du rch  die 
L i t e r a tu rve rze i chn i s se  der  in den  le tz ten  J a h r e n  dennoch  
ouch  his  in die d e u t s c h e n  L a b o r a t o r i e n  d u r c h g e d r u n g e n e n  
e inschls  Arbe i t en  a n g l o a m e r i k a n i s c h e r  P roven ienz  ver-  
r a t e n  bu t t e ,  i s t  der  , , P o l yak"  n u n m e h r  endl ich  a u c h  selbs t  
in unse re  H a n d  ge langt .  U m  es gleich v o r w e g z u n e h m e n :  
N i c h t  n u r  die al lein sehon  i m p o s a n t e  A u s s t a t t u n g  - -  der  
G a n z l e i n e n b a n d  im  GroBformat  u m f a g t  neben  den  446 Sei ten 
T e x t  u n d  e inem r u n d  3500 N u m m e r n  Umfas senden  L i t e r a tu r -  
verze ichnis  100 L i c h t d r u c k t a f e l n  - - ,  sonde rn  insbesondere  
ouch  der  in schon  k lass i sch  zu n e n n e n d e m  Stil gefaBte I n h a l t  
m a c h e n  dies B u c h  zu e iner  w a h r h a f t  be i sp ie lhaf ten  wissen-  
scha f t l i chen  Arbei t ,  die sich d e m  L e b e n s w e r k  eines RAMON 
V CAJAL, d e m  bislallg une r r e i ch t en  A l t me i s t e r  der  Re t i na -  
histologie,  n i ch t  n u r  ebenbf i r t ig  zur  Seite stell t ,  sonde rn  es 
in m a n c h e r l e i  H i n s i c h t  noch  zu e rg~nzen  u n d  n i ch t  une rheb -  
l ich a u s z u b a u e n  ve rmoch t e .  

D a r a n  / inder t  ouch  die T a t s a c h e  nichts ,  dab  sich POLYAKS 
Arbe i t  ( abgesehen  yon  e in igen  Ausb l i cken  au f  die N e t z h a u t  
des  Goldadlers)  a u f  die R e t i n a  des Rhesusa f fen ,  des Schim-  
p a n s e n  u n d  dos , ,vor a l lem wicht ige  mensch l i che  Mate r i a l "  
beschr~nk t ,  bezfiglich dessen  E r l a n g u n g  in d e m  ffir seine 
U n t e r s u c h u n g e n  er forder l ichen  , , vo l tkommen  f r i sehen"  Zu- 
s t a n d e  in f a s t  d r a m a t i s c h e r  Wei se  die , , w a h r h a f t  he ro i schen  
A n s t r e n g u n g e n "  geschi lder t  werden ,  die zur  ~ b e r w i n d u n g  
der  vie len , ,H inde rn i s se"  in Ges ta l t  , ,der  Vorur te i le  der  
~ f fen t l i chke i t ,  des W i d e r s t a n d e s  der  B e h f r d e n "  usw.  not -  
wend ig  sind.  Der  besche idenen  Beur te i lung ,  die POLYAK 
d e m  schl ieBlichen E rgebn i s  all dieser  B e m t i h u n g e n  u n d  An-  
s t r e n g u n g e n  zute i l  we rden  liiflt, wird m a n  al lerdings  n i ch t  
z u s t i m m e n  k f n n e n .  

Aus  der  Ffille der  B e f u n d e  sei die U n t e r s c h e i d u n g  yon  
ffinf ve r sch i edenen  Sof ten  yon  Bipola ren  (d, e, f, g, h) u n d  
ebensovie l  r e t ina len  Gangl ienzel len  (m, n, o, p, s) hervor-  
gehoben,  yon  welch e r s te ren  n u r  eine einzige (h) , , ind iv idue l l "  
m i t  je e inem - -  , , i h r em"  - -  Zapfen  v e r b u n d e n  ist,  u m  ihrer-  
se i ts  d a n n  wieder  s t e t s  m i t  e iner  (s)-Ganglienzelle  (aber ouch  
a n d e r e n  Gangl ienzel lsor ten)  in V e r b i n d u n g  zu t re ten ,  m i t  
der  j edoch  aul3erdem m e h r e r e  Bipolaren  ande re r  T y p e n  
(speziell , ,d") s y n a p t i s c h e n  K o n t a k t  h a b e n ;  da  jede  d-, e- 
u n d  f -Bipolare  die E r r e g u n g e n  mehre r e r  bis zahl re icher  St~b-  
t h e n  u n d  Zap fen  (trotz de ren  K o m m u n i k a t i o n  m i t  , , ih re r"  
h-Bipolare)  s a m m e l t ,  t r i t t  eine K o n v e r g e n z  der  L e i t u n g s -  
b a h n e n  also se lbs t  ffir die ind iv iduel l  ab l e i t enden  Zapfen  
deut l ich  in E r sche inung .  I h r  s t e h t  insofern  eine , ,Divergenz" ,  
sowohl  in der  E b e n e  der  Bipolaren  als a u c h  in der  der Gangl ien-  
zellen gegentiber ,  als s ich a n  der  E r r e g u n g s a b l e i t u n g  jedes 
Rezep to r s  meh re r e  (speziell d-, aber  a u c h  e- u n d  f-)Bipolaren,  
m i t  i h ren  N e u r o n e n  u n d  deren  D e n d r i t e n  i ibere inander-  
greifend,  hete i l igen,  de ren  jede d a n n  wieder,  genau  wie auch  
die h-Bipolargn ,  m i t  m e h r e r e n  Gangl ienzel len  (verschiedener  
Typen)  in V e r b i n d u n g  s teh t .  Ledigl ich  i m  zen t ra l en  Bezirk  
der  F o v e a  sche in t  das  F eh l en  yon  St~bchen,  dos yon  d- 
(und  e- u n d  f - )Bipolaren  n n d  dos ~ b e r w i e g e n  yon  s -Gan-  
gl ienzel len eine we i t gehend  individuel le  Ab le i t ung  der  Er-  
r e g u n g  jedes  Zapfens  zu gew~hrleis ten,  zuma l  hier  a u c h  die 

meh re r e  Zapfen  v e r b i n d e n d e n  Hor i zon ta l en  (mfg l icherweise )  
v o l l k o m m e n  fehlen.  D a r a u s  folgt, dab  ex t r a fovea l  eine in 
e inem Zapfen  e n t s t e h e n d e  E r r e g u n g  alle Bipolaren-  u n d  
Gang l i enze l l typen  zu pass ie ren  ve rmag ,  wXhrend die St~b-  
chene r regungen ,  z u m i n d e s t  ana tomi sch ,  lediglich zu den  h-  
Bipolarei1 ke inen  Z u g a n g  haben ,  zu deren  (s-)Ganglienzellen 
jedoctl  s chon  wieder  fiber die ande ren  B ipo l a r en typ en  ge- 
Iangen k6nnen .  

Diese Verhi i l tnisse  ff ihren POLYAK zwangslXufig zu einer  
funkt ione l len  D e u t u n g  in Ges ta l t  ve rsch iedener  E r r eg u n g s -  
t ypen ,  denen  die B e n u t z u n g  der ve r seh i edenen  Weg e  in 
un te r sch ied l i cher  Weise  of ten  s t e h t  u n d  deren  Bi ldung  er 
du rch  die un te r sch ied l i che  GrfBe u n d  Ges t a l t  der  verschie-  
denen  Bipolaren,  Gangliellzellen u n d  ihrer  s y n a p t i s c h e n  Ver-  
b i n d u n g e n  u n t e r e i n a n d e r  wie m i t  den  be iden  Rezep to ren -  
t y p e n  bed ing t  wissen  will. Sie m a c h e n  i b m  wei ter  eine 
S u m m a t i o n  der  E r r e g u n g e n  mehre r e r  Sinlleszellen in den  
Bipolaren  (und even tue l l  noch  Ganglienzellen) u n d  ferner  
die L e i t u n g  qua l i t a t i v  wie q u a n t i t a t i v  ve r sch iedener  Er :  
r egungen  in den  e inzelnen Op t ikus fa se rn  unabweisba r .  

Es  erf ibrigt  sieh, au f  die - -  zur  Zeit  noch  n i ch t  e inma l  
abzusehende!  - -  B e d e u t u n g  h inzuweisen ,  die dieser w e i t e r e n  
E rhe l lung  der  r e t ina len  S t r u k t u r  ffir die D e u t u n g  zahl re ieher  
visuet ler  E r s c h e i n u n g e n  z u k o m m t ;  es sei h ier  diesbeziiglich 
n u t  an  die Sehsch~rfe  u n t e r  ve r sch i edenen  phys io log ischen  
Bed ingungen ,  den  R a u m s i n n ,  dos Bewegungssehen ,  die Genese  
der  F a r b e m p f i n d u n g e n ,  die neue rd ings  a u f g e t a n e n e n  ret i-  
na l en  H e m m u n g e n  usw.  e r inner t .  U n d  die Fes t s te I lung ,  dab  
der  erste,  bere i t s  in d e m  vor l i egenden  B u c h  yon  POLYAK 
se lbs t  u n t e r n o m m e n e  Ver such  dieser R i c h t u n g  in m a n c h e r  
Bez iehung  zweifellos e inen Fehls toB darstel l t ,  umsehl ieBt  
noch ke inen  Tade l :  s ind  i h m  doch beispielsweise die neue rd ings  
(yon TONN~R 1943 u n d  LOEVENIcH 1949) mi tge t e i l t en  u n d  
ffir viele dieser F r agen  so wesen t l i chen  Bed ing the i t en  der  
Sehsch/irfe d u t c h  die E r r egungs -  u n d  Empf indungs f l~che ,  
dos Umfe ld  ulld die Wellenl~inge des Reizl ichts ,  die eine 
Loka l i sa t ion  der  F a r b s u b s t a n z e n  in ve r sch iedenen  (und 
nicht ,  wie POLYAK a n n i m m t ,  in j e d e m  einzelnen),  der Rezep-  
to rch  erwiesen,  bei  der  Niederschr i f t  noch  u n b e k a n n t  ge- 
wesen.  

E ine  Besp rechung  dieses Buehes ,  die seines we i tgespann-  
t en  m e t h o d i s c h e n  u n d  h i s to r i schen  Tells  keine  E r w ~ h n u n g  
t~te,  wfirde se inem Cha rak t e r  n u r  u n v o l l k o m m e n  R e c h n u n g  
t ragen .  ~V~Lhrend sich der  ers tere vorzugsweise  m i t  der  
Techn ik  der  kf ins t l ichen Degene ra t i on  n e r v f s e r  S t r u k t u r e n  
u n d  den  (auch yon  POLYAK bevo rzug t  benu tz t en )  Fg~rbe- 
u n d  I m p r ~ g n a t i o n s m e t h o d e n  yon  E~RLICH u n d  GOLGI be- 
faBt, greif t  der  le tz tere  m i t  seiner  Schi lderung  der  t~nt- 
deckungsgesch ich te  der  Re t i na  u n d  ihrer  S t r u k t u r e n  bis  au f  
das  A l t e r t u m  zurfick, yon  d e m  wi t  fiber die (mit  zah l re ichen  
Abb i ldungen ,  z. B. au s  ALHAZ~CS - -  965 bis  1039[ - -  , ,Buch  
der Op t ik "  belegten) I42enntnisse der  Araber ,  die diese wieder,  
fiber Spanien,  in das  abendl~ndische  Mi t te la l te r  ve rmi t t e l t en ,  
bis an  die neues t e  L i t e r a t u r  gef i ihr t  werden.  U n d  die "closer  
e x a m i n a t i o n  of t he  h is tor ica l  e v e n t s  and  t he  forces beh in d  
t h e m  discloses, t h a t  t he  causa l  re la t ionsh ips  h a v e  been e i ther  
acc iden ta l  or m e c h a n i c a l ' ' . . ,  u n d  dab  " n a t i o n s  a n d  ages  
h a v e  no t  l ived for science, b u t  some  of t h e m ,  w h e n  t h e y  
recognized i ts  value ,  h a v e  used  i t  and  fu r the red  i t  for the i r  
own i m m e d i a t e  purpose  in t he  s t rugg le  for s u r v i v a l . . ,  t h e  
s t u d y  of t he  h is tor ica l  even t s  conv inc ing  one t h a t  i t  was  a 
na t i ve  wi t  a n d  an  inborn  cur ios i ty  a n d  desire for knowledge  
t h a t  m o t i v a t e d  smal l  b a n d s  of sc ient i s t s  here  and  the re  to 
save  f rom t h e  d u s t  of t he  ages  and  to dig ou t  f rom the  ru ins  
of t he  p a s t  c ivi l iza t ions  t he  b i t s  of knowledge  c rea ted  and  
n u r t u r e d  by  t he  pa s t  genera t ions  wh ich  h a d  per i shed  in the  
r ecu r r en t  confl icts  into  which  h u m a n i t y  m a n a g e s  to b r ing  
itself t ime  and  aga in" .  

Wir  b r a u c h e n  n ich t  e rs t  noch  eigens un te r s t r e i chen ,  ein 
wie l euch tendes  Mal  au f  d iesem Wege  PoI.yAI~ sich m i t  
se inem Buche  se lbs t  gese tz t  ha t [  G . v .  STIJDNITZ. 
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