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quenz  be t rug  e twa  40/min.  Die isolierie W g r m u n g  des  
Ri~ckenmarks  y o n  der  t0. bis zur  20 m i n  ( W a s s e r t e m p e r a t u r  
46 ~ C) f i ihr te  zu einer  sprul lghaf te l l  Steigerul lg der  Atemfre -  
quellz au f  150 bis 200/min,  wobei  das  Tier  das  typ i sche  Bild 
des Heche lns  m i t  0 f f l l ung  des Mauls,  heraush&ngel lder  Zullge 
u n d  deut l icher  Sa l iva t ion  bot .  Wghre l ld  die i m  Wirbe lkana l  
gemessene  T e m p e r a t u r  au f  39,2 ~ C stieg, sankel l  Recta l -  u n d  
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Fig. 1. Isolierte YV~irmung des Rtickenmarks am wachen Hund 
mittels periduraler Thermoden yon der 10. bis zur 20. rain der Ver- 
suchsperiode. Luft temperatur  27 ~ C, Wassertemperatur  46 ~ C, I-Iund 
10 kg, diinnes Fell 

H y p o t h a l a m u s t e m p e r a t u r  als Folge der  e rh6h t en  W g r m e a b -  
gabe  n a c h  auBen u m  0,2 ~ C. I m  Ver lauf  der Nachper iode  
s te l l ten  sich K e r n t e m p e r a t u r e n  u n d  A t e m f r e q u e n z  wiede rum 
auf  die A u s g a n g s w e r t e  ein. Die in  dieser Weise  v o r g e n o m m e -  
nen  W~i rmungen  des R t i c k e n m a r k s  f i ihr ten  bet zwei Hul ldel l  
in 23 Ver suchen  m i t  54 W ~ r m p e r i o d e n  regelm&Big zu einer 
S te igerung  der  A temf requenz .  I n  20 W~irmperioden kol lnte  
t yp i sches  Heche ln  ausge lhs t  werden.  
Die Ergebnisse  zeigen, dab  die W g r m u n g  des  R t i ckenmarks  
a m  wachen  Hul ld  die A t m u n g  in einer  t he rmoregu la to r i s ch  
sinl lvollen Weise  ums t e l l en  kann .  Das  legt  den  SchluB nahe ,  
dab  die du rch  die ~u des R i i c k e n m a r k s  hervorge-  
ru fene  E r r e g u n g  a u c h  in h6he ren  A b s c h n i t t e n  des ZentraI-  
ne rve l l sy s t ems  ve ra rbe i t e t  wird. 
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Fehlender Sexualrhythmus bet Karpfen 
in Warmwasserhaltung 
cir. MESKE, B. LOIn~ u n d  W. SZABLE-vVSKI 

Max-P l anck - I l l s t i t u t  fiir Kul turpf lanzel lz t~chtung,  
H a m b u r g - V o l k s d o r f  

N a c h d e m  es u n s  gelul lgen war,  den  sog. R a u m f a k t o r  bei der  
A u f z u c h t  von  Karpfe l l  (Cyprinus carpio) in engen  Gel&Ben zu 
i iberwinden u n d  auch  auf  k l e ins t em R a u m  (Aquarien)  bes t en  
Zuwachs  zu erzielen [1--3]) ,  ga i t  es ftir z i ichterische Arbe i ten  
die Geschlechtsre i fe  schnel ler  als u n t e r  F r e i l a n d b e d i n g u n g e n  
zu erreichen.  W i t  konnte l l  die Geschlechtsrei fe  berei ts  bet  
zweij&hrigell K a r p f e n  beobach ten ,  die m i t  e inem Allfangsge-  
wich t  yon 10 g m i t  6 Mol la ten  in die A q u a r i e n h a l t u n g  bet 
st&ndig 2 3 ~  W a s s e r t e m p e r a t u r  g e n o m m e n  worden  waren.  
(Ira Fre i l and  werdell  die K a r p f e n  ab  4. L e b e n s j a h r  geschlechts -  
reif.) Von  diesell zweij&hrigell T ie ren  kon l l t en  du rch  H y p o -  
physen i l l j ek t ion  R o g e n  u n d  Milch gewonl len werdell  u n d  die 
bef ruchte te l l  Eier  erbr t i te t  werden.  Das  Abla ichen  wurde  im  
A u g u s t  erzielt, also aul3erhalb der  n o r m a l e n  Laichze i t  (Mat, 
Juni) .  

Wi r  kon l l t en  je tz t ,  im J anua r ,  ebenfalIs  du rch  H y p o p h y s i e -  
r u n g  das  e rneu te  Abla ichen  der  gleichen El te rn t ie re  erreichell,  
also llur fiinf Mona te  sparer .  N a c h  d e m  Abst re i fen  der  m g n n -  
l ichen u n d  weiblichell  Gesch lech t sp roduk te  wurde  die Be- 
f ruch tu l lg  der Eier  in Schalen  vollzogen. N a c h  Behand ln l lg  
m i t  einer Ca rbamid -NaCI -L6sung  u n d  anschl ie l3endem W a -  
schen  m i t  T a n n i n  Iolgte das  Erb r i i t en  in Zuger -Glgsern  ul l ter  
st~indigem WasserdurchfluB (Methode nach WOYNAROVICH 
[4]). Nach 4 Tagell schlfipftell aus 90% der Eier die Jullg- 
fische. 
Diese Ergebnisse zeigen: I. In Verbindnng mit der von uns 
entwickelten Warmwasserhaltung ist es bei ganzjghrigem Zu- 
wachs m6glieh, die Geschleehtsreife yon Karpfen in der halben 
Zeit zu erreichen wie im Freilalld. Die Generatiollenfolge l&13t 
sich also erheblich beschleunigell, wodurch zi~chterische Ar- 
beiten sehneller als bisher m6glich sind. 2. Das Ablaichen yon 
Aquarienkarpfen ist mehrmals im Jahr mhglich, milldestens 
alle 5 Mollate. 3- Es besteht kein endogener Sexualrhythmus 
bei Karpfen. Bei,konstanten Umwekbedingungen lassen sich 
reife Geschlechtsprodukle zu jeder Jahreszeit gewinnen. 
4. Das Verfahren ermhglieht die gezielte Zt~chtung durch 
Paarullg yon Einzelindividuell ,,ill vitro". 
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Unterschiedliche Geschwindigkeiten 
l e i c h t e r  u n d  s c h w e r e r  S p e r m i e n  i m  E j a k u l a t  

E. SCHILLING u n d  P. SCHMID 

Max-P la l l ck - In s t i t u t  fflr T ie rzuch t  u n d  Tiererll&hrung, 
Mariensee 
ulld I n s t i t u t  fiir T ie rzuch t  }~TH, Ztirich 

Durch  ein b e s t i m m t e s  Sed imen ta t i onsve r f ah ren  is t  es m6g-  
lich, die Samenzel len  von  Bul len  in leichte und  schwere  
Spermien  zu t re lmen.  BesamullgeI1 m i t  schwerel l  Sam en -  
zellen f i ihr ten  zu e inem h6he ren  Allteil all weibl ichen K~ilhern 
[1, 2]. Ve rmut l i ch  h a n d e l t  es sictl bet d iesen schwereI1 Samen-  
zellen u m  X-Spermien ,  bet dell leichtell  u m  Y-Spermiel l .  
M6gliche Unte r sch iede  der Geschwil ld igkei ten  zwischen schwe- 
ren  u n d  le ichten Spermien  w u r d e n  je tz t  be im Schaf  iiberpriift .  
Messungen  an  den  Spermiel lk6pfen ergaben,  dab die der  
le ichten Spermien  4,8% kiirzer ulld 6,7% schmale r  warell.  
Die Vorwgr t sbewegung  wurde  nach  zwei Me thoden  b e s t i m m L  
Bet d e m  i l ldirekten Ver fah ren  l lach ROTHSCHILD E3] miBt  m a n  
die du rchschn i t t l i che  Geschwil ldigkei t  e iner  SpermiensuspeI1- 
sion auf  k i n e m a t o g r a p h i s c h e m  Wege.  Die B e r e e h n u n g  s t i i t z t  
s ich au f  die Differenz in der Spermiel lzahl  der  sich ill b e s t i m m -  
t en  Zei tabs tgndel l  folgelldell Bilder (8, 4, 2/sec). Bet zwei 
P roben  wurde  die Spermie l lgeschwindigkei t  z u d e m  a u c h  
direkt  gemessen,  ulld zwar  du rch  Aufzeichl len der  Bewegungs -  
b a h n e n  voll jeweils 30 bis 35 Samenzel len  aus  dense lben  Fi lm-  
aufnahmei1,  wio sie ffir die ind i rek te  Methode  be l lu tz t  w u r d e n  
(t6 Bilder[sec).  Le ichte  u n d  schwere  Spe rmienf rak t ionen  aus  
gleichei1 E j a k u l a t e n  w u r d e n  gleich vo rbehande l t ;  sie w u r d e n  
nach  der  T r e n n u n g  zent r i fugier t  ul ld m i t  oiner C i t r a t -Gyko-  
kol l -L6sung a u f g e n o m m e n .  GleichgroBe Tropfen  w u r d e n  auf  
dellselben Objekttr~iger geb rach t  u n d  bet  37 ~ C abwechse lnd  
gefi lmt.  Die Geschwindigkei t smessul lge l l  er folgten jeweils t h 
u n d  12 h n a c h  der Tre l lnung.  

Ergebnisse 

Mit der  ind i rek ten  Methode  wurde  ill n e u n  Trennu l lgsve r -  
suchen  festgestel l t ,  dal3 alie ProheI1 m i t  sct iweren Samenze l len  
geringere Durchschn i t t sge schwind igke i t en  aufwiesen.  Die Dif- 
ferenzwerte  lagen  zwischen t 2,3 bis 55 % ger ingerer  Vorw~rts -  
bewegung:  I m  D u r c h s c h n i t t  aller P roben  wurde  eine u m  
32,4% v e r m i n d e r t e  Vorwgr t sbewegung  festgestel l t .  Die ab-  
so lu ten  Zahlen  lagen  bet  187 v/sec fiir die le ichten Spermien  
u n d  bet  124 tx/sec fiir die schweren  Spermien  ( p <  0,1%).  Bet  
der  d i rek ten  Messung  der B e w e g u n g s b a h n e n  yon  Spermien  
pro Zei te inhei t  wurde  in zwei Ve r suchen  ermi t te l t ,  dab  die 
Vorwi i r t sbewegung der  schweren  Samenze l len  urn 28,6% ulld 
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