
bet 40 ~ flt~chtiges, gelbes ()1, fibergeffihrt (CllHzgNO 5 239,0790, 
ber. 239,0793). Das IR-Spektrum enthiilt u.a. folgende Ban- 
den: 34t0 (NH), 2954, 2847, 2733 (Aldehyd), t742, t 722, 
t 654, t 590 cm -1. 
Das NMR-Spektrum zeigt an, dab zwei Isomere, offensichtlich 
3 und 81, im Mengenverh&ltnis ca. 5 : 3 vorliegen, deren Signale 
man, wie in den Formeln angegeben, zuordnen kann. Das 
Massenspektrum von 3 liefert die gleichen Bruchstfick-Ionen 
wie 2, nur mit etwas unterschiedlicher IntensitSt (Tabelle) [7]. 
AuBerdem wurde Betalamins~iure auch als t tydrolyseprodukt  
(0,6 n w&ssriges Ammoniak, 20 ~ t0 min) yon Muscaaurin I 
und II  isoliert und durch Vergleich mit  authentischer Betal- 
aminsiiure an Hand fibereinstimmender Spektren des Di- 
methylesters (UV, IR, MS, NMR) und des chromatographi- 
schen sowie elektrophoretischen Verhaltens identifiziert. Vor- 
versuche zeigen, dab noch weitere Fliegenpilzfarbstoffe Betal- 
amins~ure als Baustein enthalten. 
Es ist ffir die Entwicklungsgeschichte und fiir den Stoffwechsel 
der Pflanzen sicher interessant, dab in Pilzen und h6heren 
Pflanzen wie den Centrospermen Farbstoffe mit  dem gleichen 
Chromophor der Betalaine [8] auftreten. 

Der Deutschen Forschungsgemeinschaft danken wir fi~r die 
gro6zfigige Unterstfitzung. 
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Radioaktivitiit in Rotwi ldstangen 
und menschl iche 9oSr-Aufnahme 
W. Gelbke 

Zentrales Isotopen-Laboratorium der Universitiit G6ttingen 

Das bet Kernexplosionen in der Atmosphere freigesetzte 
Strontium-90 gilt als besonders gef~ihrlich, da es bet Mensch 
und Tier im Skelett (zusammen mit  Ca) inkorporiert wird und 
eine langzeitige Strahlenbelastung bewirkt (Th = 28 a). Die seit 
1945 st&ndig gestiegenen 9~ in der BRD werden 
laufend flberwacht [1]. Ergiinzend hierzu untersuchte der 

Verfasser das 9~ all ]ahresfolgeI1 von Abwurf- 
~tangen des Rothirsches [2]. Autoradiographien (vgl. auch [3]) 
zeigten, da6 die Aktivit~t in der Haxtzone der Stangen konzen- 
triert ist. Ihre chemische Abtrennung erwies, dab sie praktisch 
nur aus 9~ besteht. 
Die Aktivit~tswerte in t08 Stangen yon t6 Hirschen lassen 
sich widerspruchslos zu einem Kalendarium ffir t947--1969 
zusammenfilgen. Dabei unterscheiden sieh 2Gruppen:  Die 
Werte vom Oberharz liegen bis zu 5,8mal h6her als alle ande- 
ren. Zur Deutung dieses Unterschiedes werden herangezogen: 
der Ca-Gehalt des Untergrundes, 
die Ortsh6hen-Abh~ngigkeit der Fallout-Konzentrationen [4], 
regionale Unterschiede der Fallout-Mengen [5], 
dgl. der Niederschlagsmengen und -hiiufigkeiten, 
unterschiedliche Ern&hrungsgewohnheiten. 
Bet den Harzhirschen stieg der Jahresmittelwert yon 8,2 pCi/ 
gCa (t947) auI 230pCi/gCa (1963, Maximum) an, d.h. in 
t6 Jahren auf das etwa 28fache. Das bedeutet eine Verdoppe- 
lung in etwa 3 Jahren. Von t964 bis t968 fielen die Werte 
infolge des internationalen Versuchsstops yon t 962 mit einer 
Halbwertszeit yon 4 Jahren; seither blieben sie konstant. 
Igeim Vergleich der Werte yon I-Iarzhirsch-Geweihen mit denen 
der Spaltprodukt-Freisetzung [6] (vgl. Fig. t) zeigt sich eine 
Versp&tung und Abflachung charakteristischer Maxima. Das 
l&13t auf die Beteiligung groBer Speicher schlieBen (Strato- 
sph&re, Boden, pflanzlicher und tierischer Inkorporierungs- 
vorgang). Wie stark die Stratosphere beteiligt ist, geht aus 
dem gleichzeitigen Verlauf des Fallout-Gehaltes der Nieder- 
sehl&ge in der BRD hervor ES]. Anhaltspunkte ffir die Be- 
teiligung yon bereits im Skelett deponiertem 9~ am Aufbau 
neuer Geweihe geben Vergleichsmessungen an Geweihen und 
Skelettpartien dreier Hirsche (4-, 10- und 16-Ender) aus dem 
selben Revier. Die Jahresfolgen der 90Sr-Werte in menschlichen 
Skeletten [7] laufen parallel, besonders in der Altersklasse der 
Neugeborenen (I(orr. I~oeff. r = 0,98), obwohl die menschliche 
Inkorporierung nur t/86 yon der der Hirsche betr~igt. Der 
starke Unterschied wird durch die Fallout-&rmere Ern~hrung 
des Menschen bewirkt, bet den Neugeborenen auBerdem durch 
die Verbindung mit dem Ca-Sr-Spei~her der Mutter. Nach der 
Abtrennung (Altersklassen his zu 5 a) wachsen die Werte auf 
mehr als das Doppelte. Die gute Parallelit&t zwisehen tierischen 
und menschlichen 90Sr-Werten erm6glicht eine Rekonstruktion 
der Werte ffir den Menschen ffir zuri~ckliegende Jahre, in denen 
solche Messungen noch nicht durchgefflhrt worden sind. 
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