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D r e i w e r t i g e s  E i sen  in e i n e m  A n o r t h i t - K r i s t a l l  
v o m  M o n d  

S. S. Hairier, H. H. Niebuhr und S. Zeira 

Fachbere~ch Geowisselischaften der Universitat Marburg-Lahn 

Wegen des an@erordentlich niedrigen Sauerstoff-Partialdrucks 
w/thrend der Kristallisation kommt Eisen in den gesteills- 
bildenden Mineralen auf der Mondoberflgche (Plagioklas, 
Pyroxell, Ilmenit) haupts~chlich in zweiwertigem Zustand vor. 
Wohl die empfilidlichste Methode ftir den Nachweis voI1 Fe 3+- 
Ionell ist die Elektrolienspin-Resonanz an Einkristallen. 
Mehrere etwa 1--2 mm groBe Anorthitkristalle der Zusammell- 
setzung AbaAng~ wurden yore Anorthosit 15415 des Hadley 
Deltas [t] abgetrennt lind in den Freqlienzbereichen des X- 
und Q-Bands untersucht. S~mtliche Spektren zeigten ausge- 
pr~gte Grlippen yon Resonanzliniell, die delll dreiwertigen 
Eisen zuzuordnell sind. Der Nachweis der Fe3+-Ionell konnte 
unter Benutzling eiller vereinfachten Hamiltonian der Form 
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Tabelle t. Experimentell bestimmte und berechnete Resolianz- 
felder sowie Winkel der magnetischen Achsen (x, y, z) zu den 
kristallographisehen Achsen (a, b, c) 

Orientierung Gitterplatz Gemessenes Berechnetes 
Feld Feld 
(Kilogauss) (Kilogauss) 

H Hz A11 0.689 0.682 
t.275 1.274 

AIlI 0.689 0.685 
1.34t 1.351 

H I[Y All o. 778 o. 778 
AIII o. 745 o. 744 

H llx Linien nicht aufgel6st 

Magnetische kristallographische Achsen 
Achse a a b c 

x t 64,5 ~ 90,2 ~ 79,2 ~ 
y 105,2 ~ 73,5 ~ 22,5 ~ 
z 87,4 ~ 34,2 ~ 128,0 ~ 

a Die magnetischen Achsen sind an den beiden Gitterpl~tzen 
innerhalb des MeBfehlers parallel. 

erbracht werden, wobei ~ das Bohrsche Magneton, H i uud S i 
die auf die magnetischen Aehsen bezogelien Komponenten yon 
Magnetfeld lind Spin sowie 0 ~ und 022 die Spinoperatoren 
zweiter Ordnung bedeuten. Die Kristallfeld-Parameter B ~ und 
B~ fik Fe 3+ wlirden bereits frfiher [2] in einem terrestrischen 
AnortMtkrista11 bestimmt. In Tabelle I sind die gemessenen 
und berechnetei1 Magnetfelder der beobachteten Resonallz- 
linien sowie die WinkeI der magnetisctlen Achsen zu dell 
kristallographisehen Achsen aufgeffihrt. Der Vergleich der 
Linienintensit/it mit der Intensit~tt der Cr3+-Liliien eines 
kfinstlichen Rubins mit bekanlitem Chromgehalt ergab, dab 
sch~tzungsweise ungef~hr 1--2 Prozent des im Anorthit vor- 
handenen Gesamteisens [3--5~ in dreiwertiger Form vorliegt. 
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Ffir die Entwicklung einer Theorie der Fli~ssigkeiten sind die 
Eigenscha~ten geschmolzener Salze wegen ihres h~ufig ein- 
fachen Aufbans yon besonderer Bedeutung. Neben anderen 
tgigenschaften kann bekanntlich die Viskositgt zur Deutung 
der Struktlir der Fltissigkeiten beitragen. 
Die bisher nicht bekannten Viskosit~ten yon geschmolzenem 
Thallium(I)-jodid und IIIdium(III)-jodid wurden mittels der 
Hohlk6rpertorsionsmethode [1, 21 bestimmt. 

Ffir die Viskositgt ergaben sich folgende Werte: 

T1J (Fp. 440 ~ Kp. 823 ~ 460 ~ 2,49 cP; 500 ~ 2,20 cP; 
540 ~ 1,95 cP; 580 ~ 1,75 cP; 620 ~ t,60 cP; 660 ~ t,49 cP; 
700 ~ 1,42 cP. 
InJa (Fp 2t0 ~ 280 ~ 3,73 cP; 320 ~ 2,70 cP; 360 ~ 
2,t3 cP; 400 ~ t,73 cP; 440 ~ 1,43 cP; 48O ~ 1,21 cP; 
520 ~ 1,02 cP; 560 cC 0,86 cP. 

~ Viskosit~Ltswerte befolgen bei beiden Schmelzen die Funk- 
tion 

~ ~ �9 e E ~ f l  R T  mit der Aktivierungsenergie 
E~ =3,4  kcal/mol und A =0,239 cP fflr T1J bzw. 
E ~ = 4 , 7  kcal/mol ulid A =0,052 cP ffir InJa. 

Messungen an Indium(III)-bromid lassen erkennen, dab dessen 
Viskosit~tswerte niedriger als die des Indium(III)-jodids sind. 
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