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Die Mandibeldriise als Duftorgan bei einigen Hymenopteren.

Die Mandibeldriise ist eines der drei groBen Driisensysteme
im Kopf der Apiden. Ihre wirkliche Funktion war bis heute
unbekannt. Nach DREHER (1936)1) soll das Sekret zum Offnen
des Kokons beim Schliipfen der Biene dienen. Nach Orést-
Par (1936) 16st das Sekret Wachs und liefert vielleicht Duft-
stoffe. Schon ScriEMENZz (1883)%) findet, daBl das Mandibel-
sekret der Biene stark sauer ist und intensiv riecht, was auch
von HeSELHAUS (1922)%) bestitigt wurde. Ein eingehendes
Studium des Paarungsfluges einiger Hymenopteren [besonders
Bowmsus und PsiTuyRUs%)] hat nun ergeben, da8 die Mandibel-
driijse ein Duftsekret absondert, das beim Paarungsschwarm
der Mannchen eine gro3e Rolle spielt. Die Minnchen beiliegen
ndmlich mit groBer Konstanz oft weit ausgedehnte, in sich ge-
schlossene Flugbahnen, die aus zahlreichen, beim Flug immer
wieder besuchten, arttypischen Duftpunkten (bzw. Duit-
feldern) bestehen. Diese dienen als Treffpunkte zur Kopulation
mit Weibchen der gleichen Art. Bei den ersten Fliigen am
Tag werden diese Gelindepunkte auf einem sehr charakteri-
stischen ,,Duftlegeflug‘* mit Duftstoffen versehen, die nur aus
der Mandibeldriise stammen kénnen. Das geht unter anderem
aus folgenden Beobachtungen und Experimenten hervor:
1. Beim Duftlegeflug nimmt das schwirmende Mannchen (z.B.
Bombus hortorum, Anthophora acervorum) den mit Duft
zu belegenden Gegenstand (z.B. ein Laubblatt) zwischen die
Mandibeln und fithrt (am Blattrand entlang) , kauende Be-
wegungen aus. Hierbei wird die Offnung der Mandibeldriise
ihrer Lage entsprechend automatisch frei und das Duftsekret
kann an der Innenkante der Mandibeln entlangflieBen. Der
ganze Saugapparat bleibt hierbei eingeklappt. Nur auf diese
Weise vom Minnchen abgelaufene Stellen geben danach einen
Duft von sich. Dieser Duft ist geruchlich identisch mit dem
Artduft des jeweils bahnfliegenden Mannchens. 2. In zahl-
reichen Versuchen wurden Kopf, Thorax und Abdomen von
bahnfliegenden Mannchen je in getrennte Gefifle gebracht und
auf Duft gepriift. Jedesmal dufteten nur die Kopfe. Weiter-
hin wurden die drei grofen Driisensysteme des Kopfes heraus-
pripariert und getrennt untersucht. Duft konnte nur bei der
Mandibeldriise festgestellt werden. 3. Die Duftstoffe der Man-
dibeldriise sind arttypisch verschieden und bei einer Reihe von
Hymenopteren-Mannchen (z. B. Bombus, Psithyrus, Anthidium
und andere solitire Apiden, ferner manche Ameisenarten)
anch- fiir das menschliche Geruchsvermogen sehr deutlich
wahrnehmbar. In allen Untersuchungen (besonders bei Bom-
bus hortorum) war der Duft der isolierten Mandibeldriise ge-
ruchlich identisch mit den Duftstoffen an den Anflugpunkten

der Schwarmbahn. Wir miissen also die Mandibeldriise als.

Duftorgan fiir den Paarungsflug einer Reihe von Hymen-
opteren-Mannchen ansprechen. Diese Feststellung gilt vor-
l4ufig nur fiir jene Gruppen, bei denen wir eigentliche Schwarm-
bahnen gefunden haben {Bombus, Psithyrus, viele solitdre
Apiden, Ichneumoniden), diirfte aber auch fiir weitere Gruppen
(besonders Ameisen und Wespen) von Bedeutung sein. Einzel-
heiten {tber Bau und Funktion, iiber die biologische Bedeutung
beim Paarungsflug erfolgen in einer spateren Arbeit.
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Uber die Wirkung von Vitamin By,
auf die experimentelle Diphtherietoxikose des Goldhamsters.

Durch subkutane Injektion von 2 Dlml) Diphtherietoxin
148t sich beim Goldhamster eine Toxikose provozieren, die
sicher innerhalb von 2 bis 5 Tagen zum Tode fithrt. Um
Storungen auszuschalten, wurde das Toxin (in 0,5 cm® NaCl-
Losung) stets in das rechte Hinterbein gespritzt, wihrend die
Versuchstiere die zusitzlichen Bj,-Injektionen in das linke
Hinterbein erhielten. Auf eine Narkose der Tiere wurde ver-
zichtet. Wurde unmittelbar hintereinander 2,5y B, und
Toxin verabfolgt, so war ein maximaler kurativer Effekt zu
beobachten (Tabelle 1, Nr. 1). Dieser sinkt ab bei Verringe-
rung der B,,-Menge auf die Halfte (1,25) (Tabelle 1, Nr. 2).
Wird 1,259 B;, und erst 24 Std spiter nochmals die gleiche
Menge und Toxin injiziert, so liegt das Ergebnis der Behand-
lung zwischen den vorher genannten Werten (Tabelle 1, Nr. 3).
Werden 5 y B,, zugleich mit dem Toxin gespritzt, so verschwin-
det der B;,-Effekt vollkommen (Tabelle 1, Nr. 4), ebenso,
wenn die Gesamtmenge des innerhalb 24 Std verabfolgten
B,, den Wert von 59 erreicht. Hierzu wurde einmal 2,5y
24 Std vor der Injektion von 2,5y B;, und Toxin gegeben
(Tabelle 1, Nr. 5) und in einem anderen Versuch 24 Std nach-
her (Tabelle 1, Nr.6). Wurde nur Toxin allein und erst
24 Std spiter 2,5y By, injiziert, so war die Vitaminwirkung
nur noch als wahrscheinlich anzunehmen (Tabelle 1, Nr. 7).

Tabelle 1.
Zahl
LI} ger Behandlung rlz!o ?(%7
i Tiere { Std i
\
1 30 {Vs.: 2,5y B3, +2DIlm DT | 143 4
30 | Kt.: 2DIm DT | 73! — | 68 | &32
2 10 {Vs.: 1,25y By, +2DIm DT | 91 | —
|10 | Kt 2DImDT| 71| — | 20 | 31
3 10 | Vs.: 1,25y By, .
' dazu nach 24 Std
. 1,25y By, +2Dim DT | 108 | —
10 | Kt.: 2DImDT| 71| — | 37 | 3,23
4 10 Vs.: 5% By, + 2 Dlm DT 80 —
10 | Kt.: 2 Dlm DT 71 — | 9152
5 10 | Vs.: 2,59 By,
dazu nach 24 Std
[ 2,5 ¥ Byy + 2 DIm DT 81| — | 14 i166
[ 10 | Ki.: 2DIlm DT 67 | — P
6 ' 10 |Vs.: 2,59 Dy, +2Dlm DT
dazu nach 24 Std ¥
2,5y D L0 —
10 | Ke.: ¥ 2DmDT | 67| — | 3 O
7 10 | Vs.: 2 Dlm DT
dazu nach 24 Std :
i 2,5 v Bm 83 — |
10 | Kt.: 2DIm DT | 67| — | 16| 229

Es bedeuten in Tabelle 1. Spalte 3: Vs. = Versuch; Kt. =
Kontrolle; Dlm = Dosis letalis minima; DT = Diphtherietoxin.
Spalte 4: T Durchschnitt der Lebenszeit zwischen Toxininjektion
und Tod (in Std). Spalte 5: Z Zahl der iiberlebenden Tiere. Spalte 6:
D Differenz der Durchschnittswerte zwischen Versuch nnd Kontrolle.
Spalte 7: Statistische Sicherheit der Differenz D/é (D).

Wie aus dem eben Gesagten und der Tabelle hervorgeht,
ist unter gewissen Bedingungen durch B,, eine sichere Beein-
flussung des toxischen Bildes méglich. Die Wirkung ist aber
nur in einem engen Dosisbereich und wibrend einer kurzen
Zeitspanne erreichbar.

Es kann daran gedacht werden, dafl die giinstige Beein-
flussung von Diphtherietoxikosen durch Leberpriparate?) zu-
mindest zum Teil anf deren B,,-Gehalt zuriickzufiihren ist.
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Berichtigung
zu der Kurzen Originalmitteilung ,,Die Bedeutung des Pigmenthormons beim Saugetier’ von H. GIERSBERG und W. USINGER,

- Naturwiss. 39, 405 (1952):

Durch ein Versehen sind die beiden Figuren auf Seite 405 leider vertanscht worden. Die untere Figur gehort zu der

obenstehenden Legende und umgekehrt.
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