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Die Mandibeldriise als Duftorgan bet e in igen Hymenopteren .  

Die Mandibeldrf ise  is t  e ines  der  drei grol3en D r i i s e n s y s t e m e  
im Kopf  der  Apiden.  Ih re  wirkl iche F u n k t i o n  war  bis  h e u t e  
u n b e k a n n t .  N a c h  DREHER (1936) 1) soil das  Sekre t  z u m  0 f f n e n  
des K o k o n s  be im Schli ipfen der  Biene dienen.  N a c h  0R6S:-  
PAL (1936) 15st das  Sekre t  W a c h s  u n d  l iefert  v ie l le ieht  Duf t -  
stoffe. Sehon  SCHIEMENZ (1883) 2) f inder,  dab  das  Mandibe l -  
sekre t  der  ]3iene s t a rk  saue r  is t  u n d  i n t ens i v  r iecht ,  was  a u c h  
yon  HESELHAUS (1922) 3) best~ttigt  wurde .  E in  e ingehendes  
S t u d i u m  des P a a r u n g s f i u g e s  einiger  H y m e n o p t e r e n  [besonders  
BOMBUS u n d  PSITHYRUS4)] h a t  n u n  ergeben,  dab  die Mandibe l -  
drtise ein D u f t s e k r e t  absonder t ,  das  be im P a a r u n g s s e h w a r m  
der  M g n n c h e n  eine groBe Rolle spielt .  Die M~innehen bef l iegen 
ngml i eh  m i t  groBer K o n s t a n z  oft  wei~c ausgedehn te ,  in sich ge- 
schlosselle F l u g b a h n e n ,  die aus  zahlre ichen,  be im F lug  i m m e r  
wieder  besuch ten ,  a r t t y p i s c h e n  D u f t p u n k t e n  (bzw. D u f t -  
feldern) bes tehen .  Diese d ienen als T r e f f p u n k t e  zur  K o p u l a t i o n  
m i t  W e i b c h e n  der  gleichen Art .  Bet  den  e r s t en  Flf igen a m  
Tag  werden  diese G e l ~ n d e p u n k t e  a u f  e inem sehr  eha rak te r i -  
s f i schen  , ,Duf t legef lug"  m i t  Duf t s t o f f en  ve rsehen ,  die n u r  aus  
der  Mandibeldr t i se  s t a m m e n  k6nnen .  Das  geh t  u n t e r  a n d e r e m  
aus  fo lgenden t3eobach tungen  u n d  E x p e r i m e n t e n  he rvo r :  
t .  Be im  Duf t l egef lug  n i m m t  das  schw~trmend e M~tnnchen (z. 13. 
B o m b u s  h o r t o r u m ,  A n t h o p h o r a  ace rvorum)  den  m i t  D u f t  
zu be legenden  G e g e n s t a n d  (z. B. e in  L a u b b l a t t )  zwischen  die  
Mandibe ln  u n d  ffitirt (am B l a t t r a n d  en t lang)  , , kauende"  Be- 
w e g u n g e n  aus.  Hierbei  wird die 0 f f n u n g  der  Mandibetdrf ise  
ihrer  Lage  e n t s p r e c h e n d  au toma t~sch  fret u n d  das  D u f t s e k r e t  
k a n n  an  der  I n n e n k a n t e  der Mand ibe ln  ent langfl ieBen.  Der  
ganze  S a u g a p p a r a t  b le ibt  h ie rbe i  e ingek lapp t .  N u r  au f  diese 
\u  v o m  M~nnc hen  abge laufene  Stel len geben  d a n a c h  e i n e n  
D u f t  yon  sich. Dieser  D u f t  is t  ge ruch l i ch  iden t i sch  m i t  d e m  
A r t d u f t  des  jewefls bahn f l i egenden  M gnnchens .  2. I n  zahl-  
re ichen  V e r s u c h e n  w u r d e n  Kopf,  T h o r a x  u n d  A b d o m e n  yon  
bahnf l i egenden  M ~ n n c h e n  je in g e t r e n n t e  Gefgl3e g e b r a c h t  u n d  
auf  D u f t  geprfif t .  J e d e s m a l  d u f t e t e n  n u t  die K6pfe .  Wet te r -  
b in  w u r d e n  die drei groBen D r f i s e n s y s t e m e  des Kopfes  he r aus -  
p r~par ie r t  u n d  g e t r e n n t  u n t e r s u c h t .  D u f t  k o n n t e  n u r  bet  der  
Mandibeldrf ise  fes tges te l l t  werden.  3. Die Duf t s to f f e  der  Man-  
dibeldrfise s ind  a r t t y p i s c h  ve r sch ieden  u n d  bet e ther  Reihe  yon  
H y m e n o p t e r e n - M i i n n c h e n  (z. B. B o m b u s ,  P s i t h y r u s ,  A n t h i d i u m  
u n d  andere  solit~re Apiden,  ferner  m a n c h e  Amei sena r t en )  
a u c h  ffir das  mensch l i che  G e r u c h s v e r m 6 g e n  seh r  deu t l i ch  
w a h r n e h m b a r .  I n  allen U n t e r s u c h u n g e n  (besonders  bet Bom-  
bus  ho r to rum)  war  der  D u f f  der  isol ier ten Mandibeldrf ise  ge- 
ruch l i ch  iden t i seh  m i t  den  Duf t s t o f f en  an  den  A n f l u g p u n k t e n  
der  S c h w a r m b a h n .  W i r  mf issen  also d i e  Mandibeldrf i se  als ,  
D u f t o r g a n  ffir den  P a a r u n g s f l u g  e iner  Reihe  yon  H y m e n -  
o p t e r e n - M ~ n n c h e n  ansprechen .  Diese Fes t s t e l l ung  gilt  vor -  
lgufig n u r  ffir jene  Gruppen ,  bet denen  wir  e igent l iche Schwarm-  
b a h n e n  g e f u n d e n  h a b e n  (Bombus ,  P s i t hy rus ;  viele solit~re 
Apiden,  I chneumon i den ) ,  dfirfte aber  a u c h  ffir wei tere  G r u p p e n  
(besonders  Ame i se n  u n d  Wespen)  yon  Bede 'u tung  seth.  Einzel-  
he i t en  fiber Ban  u n d  F u n k t i o n ,  fiber die biologische B e d e u t u n g  
be im P a a r u n g s f l u g  erfolgen in einer  sp/ i teren Arbei t .  
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0 b e r  die W i r k u n g  yon Vi tamin  B12 
aut  die exper imente l l e  Diphthertetox ikose  des 6o ldhamsters .  

D u r c h  s u b k u t a n e  t n j e k t i o n  yon  2 D l m  1) D i p h t h e r i e t o x i n  
t~13t sich be im G o l d h a m s t e r  eine Toxikose  provozieren ,  die 
sicher i nne rha lb  yon  2 bis 5 T a g e n  z u m  Tode  ffihrt .  U m  
S t6 rungen  auszuseha l t en ,  wurde  das  Tox in  (in 0, 5 cm  a NaC1- 
L6sung)  s t e t s  in das  rech te  H in t e rbe in  gespr i tz t ,  w g h r e n d  die  
Versuchs t ie re  die zusg tz l ichen  B:~-In jek t ionen  in das  l i n k e  
Hin te rbe in  erhiel ten.  Auf  eine Narkose  der Tiere wurde  ver-  
zichtet .  W u r d e  u n m i t t e l b a r  h in t e r e inande r  2,5 7 B:2 u n d  
Toxin  verabfolgt ,  so war  e in  m a x i m a l e r  k u r a t i v e r  E f fek t  zn 
b e o b a c h t e n  (Tabelle I, Nr. 1). Dieser s ink t  ab  bet  Verr inge-  
r u n g  der Bl~-Menge auf  die Hglf te  (1,25 y) (Tahelle 1, Nr .  2). 
W i r d  t ,25 y 13:2 u n d  ers t  24 Std sp~ter  n o c h m a l s  die gleiche 
Menge u n d  Tox in  injiziert ,  so l iegt das  E rgebn i s  der  B e h a n d -  
l ung  zwischen den vorher  g e n a n n t e n  W e r t e n  (Tabelle 1, Nr. 3). 
W e r d e n  5 y B:~ zugleich m i t  d e m  Tox in  gespri tz t ,  so ve r schwin-  
de t  der  B12-Effekt v o l l k o m m e n  (Tabelle t ,  Nr. 4), ebenso,  
w e n n  die G e s a m t m e n g e  des i nne rha lb  24 Std  ve rab fo lg ten  
I312 den W e r t  von  5 ? erreicht .  Hierzu  wurde  e inma l  2,5 y 
24 Std  vor  der  I n j ek t i on  yon  2,5 y B~= u n d  Tox in  gegeben  
(Tabelle t ,  Nr.  5) u n d  in e inem ande ren  Ver such  24 Std n ach -  
he r  (Tabelle 1, Nr. 6). W u r d e  n u r  Tox in  allein u n d  ers t  
24 S t d  sp[~ter 2,5 y B12 injiziert ,  so war  die V i t a m i n w i r k u n g  
n u r  noch  als wahrsehe in l i ch  a n z u n e h m e n  (Tabelle 1, Nr.  7). 

Lfd. 
Nr. 

Zahl 
der 

riere 

30 Vs. : 
3O Kt. : 
10 Vs.: 
10 Kt. 
10 Vs.: 

10 KL: 
10 Vs.: 
10 Kt. : 
10 Vs. : 

1"0 Kt.: 
1o Vs.: 

1o Kt.: 
10 Vs.: 

10 Kt. 

Tabelle 1. 

Behandlung 

2,5 ~ BI= + 2 Dlm DT 
2 Dlm DT 

1,25 y Bls + 2 Dlm DT 
: 2 Dlm DT 

1,25 v Bm 
dazu nach 24 Std 
1,25 y B:2 + 2 Dhn DT 

2 Dlm DT 
5yB12 + 2 D i m D T  

2 Dim DT 
2,5 :, B12 
dazu nach 24 Std 
2,5 ~ B:2 + 2 Dim DT 

2 Dlm DT 
2,5 y D12 -}- 2 Dim DT 
dazu naeh 24 Std 
2,5 y D12 

2 Dlm DT 
2 Dlm DT 

dazu naeh 24 Std 
2~5 y Bi2 

: 2 Dlm DT 

Z 
Std 

143 
75 
9t 
7t 

t08 
7t 
8o 
71 

81 
67 

7O 
67 

83 
67 

Z D 

4 
68 

2O 

37 

9 

14 

3 

t6 

D 
e (D) 

8,32 

3,1t 

3,23 

t,52 

1,66 

0,54 
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Es  bedeuten in Tabelle 1. Spal te3:  Vs. = Versuch; Kt. = 
Kontrolle; Dim = Dosis letalis minima;  DT = Diphtherietoxin. 
Spalte 4: T Durehsehnit t  der Lebenszeit zwisehen Toxininjektion 
und Tod (in Std). SpaRe 5 : Z Zahl der fiberlebenden Tiere. SpaRe 6: 
D Differenz der Durchschnittswerte zwischen Versueh nnd Kontrolle. 
Spalte 7: Statistisebe Sicherheit der Differenz Dfe (D). 

Wie  aus  d e m  eben Gesag ten  u n d  der  Tabel le  he rvorgeh t ,  
is t  u n t e r  gewissen B e d i n g u n g e n  du rch  B:~ eine s ichere Beein-  
f l u s sung  des t ox i s chen  Bildes m6glich.  Die W i r k u n g  is t  aber  
n u t  in e inem engen  Dosisbere ich  u n d  w~hrend  einer  k u rzen  
Ze i t spanne  erreichbar .  

Es  k a n n  da r an  gedach t  werden,  dab  die gfinst ige Beein-  
f lu s sung  yon  Diph the r i e tox ikosen  du rch  Lebe rp r~pa ra t e  2) zu- 
m i n d e s t  z u m  Teil  au f  deren  B:2-Gehal t  zurf ickzuf i ihren ist. 
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Bericht igung  

zu der K u r z e n  Or ig i na l mi t t e i l ung  ,,Die B e d e u t u n g  des P i g m e n t h o r m o n s  be im Siiuget ier"  yon  H.  GIERSBERG u n d  W.  USINGI~R, 
N a t u r w i s s .  39, 405 ( t952) :  

D u r e h  ein Versehen  s ind  d ie  beiden  F i g u r e n  au i  Seite 405 leider v e r t a u s c h t  worden .  Die un t e r e  F igu r  geh6r t  zu d e r  
o b e n s t e h e n d e n  Legende  u n d  u m g e k e h r t .  

Verantwortlich ffir den Textteih Prof. Dr. Ernst Lamla, G6ttingen. - -  Springer-Verlag, Berlin �9 G~ttingen �9 Heidelberg. 
Druck der Universit~tsdmckerei H. Stilrtz AG., Wiirzburg. 


