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Morphologisehe Ver~inderungen der Meerschweinehenbaut 
naeh Salbeneinwirkung. 

Von 
H. H. BERRES. 

Mit 4 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 9. November 1951.) 

In  Erg~nzung der klinisehen Vertr~iglichkeitspriifung yon Silikonen 
salbenartiger Konsistenz (Sc~ooG) und der chemisehen Salbenanalyse 
mittels der Formazanreaktion (ZII~GSttEIM), interessierte die Frage der 
~¥irkung verschiedener Salbengrundlagen und medikamentSser Salben 
auf  die Haut ,  wobei die morphologiseh faBbare Veranderung, bezogen auf 
eine entsprechende Kontrollstelle, als Indicator gewertet wurde. Ein in 
diesem Zusammenhang erhobener Befund gilt als gegeben und l ~ t  keine 
kausalgenetisehen l~fiekschlfisse zu. 

I m  Prinzip ~hnliehe Versuehe wurden 1900 yon HODORA, der die 
Wirkung yon Chrysarobin auf  die Hau t  untersuchte (zit. bei P. GAUDIN) 
yon JADASSOItN und RACI~OWSKI, ebenfalls mit  Chrysarobin, yon 
P. GAUDIN mit  dem Ziel einmal die zur Aeanthose notwendige Zeit zu 
bestimmen, zum anderen die ~itosen-Aktivit~it zu prfifen, durehgefiihrt. 
B u T c ~  priifte an der Rat tenhaut  zahlreiehe Stoffe hinsichtlich ihrer 
Wirkung und betonte dabei, da~ die Kenntnis yon der Indifferenz eines 
Stoffes yon wissenschaftlicher und praktischer Bedeutnng sein kann. 

Entscheidend wurden wir zu dem Thema der Arbeit und der an- 
gewandten Methode dnrch gleichlautenc[e Untersuchungen yon GRoss 
und SC~AAF, Basel, induziert. 

Gepriift wurden folgende Salbengrundlagen und Salben: 

1. Vaseline alb. 6. Paraffinum liq. 
2. Vaseline flay. 7. Zink-Wismut-Vaseline-Lanolin 
3. Lanolin 8. Zink-Wismut-Silieonpaste-P 
4. Adeps benzoatus 9. Cignolin-Vaseline 
5. Siliconpaste-P 10. Cignolin-Siliconpaste-P 

Die Versuehe wurden an m~innliehen Meerschweinehen durchgeffihrt. 

Ver suchs- Met  hode: 

Auf beiden Flanken der Tiere wurde eine gleich groBe Fl~iche mechanisch (Schere 
und Messer) enth~art. Nach der Enthaarung wurde bis zum Beginn des Versuches 
etwa 12 Std gewartet, um eine eventuelle oberfi/~chliche Reizung abldingen zu lassen. 

18" 



260 H.H.  BERRES: 

Die zu untersuchende Substanz wurde jeweils auf die linke Flanke gebracht und mit 
dem Zeigefinger, fiber den ein Gummifingerling gestreift wurde, eine halbe Minute 
lang t~glich verrieben, wobei der Einreibungsdruck sich naeh der Salbenkonsistenz 
richtete. Die rechte Flanke diente bei jedem Tier als entsprechende Kontrolle und 
wurde t~glich eine halbe minute unter gleichem Druck, aber ohne Salbe, ebenfalls 
mit einem dutch Gummifingerling geschfitzten Finger gerieben. Eine genau ab- 
gewogene Menge yon 0,5 g t~glieh wurde 10 Tage lang appliziert. Am 11. Tag er- 
folgte im ~therrausch auf jeder Seite eine Excision. Die Gewebsstfieke wurden in 
10~o igem Formol, Sublimat-Eisessig, BovlNscher und Z ~ : ~ s c h e r  LSsung fixiert; 
nach den versebiedenen lVIethoden gef~rbt, yon denen in diesem Zusammenhang nur 
die H. E.-F~rbung interessiert. 

Zur Beurteilung wurden jeweils die Sehnitte der unbehandelten mit denen der 
behandelten Seite des gleiehen Tieres vergliehen. ]~ei der Durchmusterung der 
Pr~parate zeigte es sich, da~ fiir die ]3eantwortung der Frage, ob indifferent oder 
nieht, die Ver~nderungen der Epidermis ausreichend waren, was auch JADASSOttlV, 
BUTChEr, GAUDIS und andere bestgtigen, ttistologische Untersuchungen fiber 
feinere Ver~nderungen sind im Gange. Besonderes Augenmerk wurde auf die Zell: 
formen, Anzahl der Ze!lagen und der Epidermisschichten, Verhornung, sowie die 
Dieke der Epidermis, die mikrometrisch bestimmt wurde, gerichtet. Das Stratum 
corneum war in einer groSen Zahl yon Sehnittserien vom Stratum granulosum 
getrennt, sicherlich zum Tell artifiziell (lurch den histologischen Verarbeitungs- 
vorgang. Aus diesem Grunde wurde die Breite der Epidermis yore Stratum basale 
bis einsehliel~lich Stratum granulosum gemessen, in der Art, dal] ein arithmetischer 
Mittelwert erreehnet wurde. Einen Uberblick fiber die gefundenen Werte zeigt die 
Tab. 1. 

Im fo]genden werden die histologisehen Bilder beschrieben. Vorweg sei gesagt, 
dab grnnds~tzliche Unterschiede zwischen den dutch die einzelnen Salbengrund- 
lagen und Salben hervorgerufenen geweblichen Veranderungen an der Epidermis 
nicht bestanden, sondern lediglich graduelle. Im Hinblick auf die Druckraumnot 
kann die histologische Auswertung der einzelnen Pr~parate nicht eingehend erfolgen. 
Die allen Sch~ittserien gemeinsamen morpho]ogischen, wenn aueh graduellen Ver- 
gnderungen werden zusammenfassend dargestellt. 

Bei allen Tieren wurden in l0 aufeinanderfolgenden Tagen liDks 5,0 g Saibe in 
zusammen 5 min eingerieben, reehts ebenfalls insgesamt 5 rain lang gerieben. 

Das histologische Bild der unbehandelten Seite. 

Das Stratum corneum ist auf allen Pri~paraten durchweg gleich stark ausgebildet. 
Die Hornlamellen sind tefls locker geschichtet, teils netzartig angeordne$ mit 
wechselnder MaschengrSl~e. Daneben finder man eine kompukte Hornschicht, die 
keine Struktur mehr erkennen l~Bt. Am schSnsten li~Bt sigh der AuFbau des Stratum 
corneum an den netz~rtig angeordneten Hornlamellen erkennen. Es zeigt den 
gleichen strukturellen Aufbau wie das Stratum granulosum. Stellenweise ist das 
Stratum corneum yon seiner Unterflache abgelSst, stellenweise fehlt es. Ein Stratum 
lucidum fehlt. 

Das Stratum granulosum besteht aus 1--2 Zellagen, wobei geringe Schwan- 
kungen vorkommen. Die einzelnen Zellen sin4, wenn die Grenzen erkennbar sind, 
abgeplattet, haben die Gestalt eines Rhombus, dessen kleinerer Durehmesser 
senkreehg zur Oberit~ohe steht. Die Kerne sind durchweg krgftig gefarbt. Die tefls 
feinen, tells groben Granula liegen nach Art des H~mosiderins. Jedoch kann die 
Intensit~t der Granula so stark werden, da] der Kern verdeckt wird unddie Zell- 
grenzen nicht rnehr zu erkennen sind. 
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Das Stratum spinosum umfagt durehsehnittlich 2--3 Zellagen, ist jedoeh wie 
jedes Gewebe physiologisehen Sehwankungen unterworfen. Die Zellen der unteren 
Schicht sind polyedriseh. Zur Oberfl/~ehe hin werden sie platter, um flieflend in die 
Zellform der XSrnerschicht iiberzugehen. Zentral gelegene, runde, krgftig gef/~rbte 
Kerne, wechseln mit blab gefgrbten ab. Letztere finder man vorzugsweise an Stellen 
mit scheinbar aufgelockertem Zellverband. Zellgrenzen und Intercellularbrficken 
sind fleckfSrmig sichtbar. Unregelm/~gig verteilt sieht man Zellen mit entrundetem 
verklumptem abet intensiv gefgrbten Kern. 5{an hat den Eindruck, als sei die Kern- 
substanz auf engeren Raum zusammengeballt. Die Zahl dieser Zellen wechsel~ 
erheblich. Daneben kommen Zellen vor, bei denen zwischen Kern und seharf be- 
grenztem Plasma ein heller Hof liegt. Zuweilen ist der Kern abgeplattet und liegt 
dana wandst~ndig. Diese Zelfformen treten einzeln, wie aueh in grSgerer Zahl auf. 

Das Stratum basale besteht aus einer Zellage dich~ gestellter, kubiseher Zellen 
mit durchweg unscharfer Zel]begrenzung sowohl zueinander, als aueh zum Corium 
him Die Kerne sind kr/iftig geffirbt, regelrecht geformt, dnrch schmale Plasmasgume 
voneinander getrennt. Zwischen den Basalzellen finder man in weehselnder Zahl 
sehmale, senkrecht stehende, fief dunkelblaue Kerne. I-Iin und wieder sind einzelne 
Mitosen sichtbar. Die Pigmentablagerung schwankt erheblich. Ste!lenweise ist kein 
Pigment nachweisbar, an anderen Stellen besteht ein ausgesproehener Pigment- 
reichtum. Daneben finder man alle ~berg~nge. 

Das Coriura zeigt einen regelreehten Aufbau, wobei der subel!:idermale Teil 
kernreicher erseheint. Fleckf6rmig blutgefiillte Gef~Be. Die Epidermis ist yon regel- 
reeht gebildeten tIaaren in fast regelmgBigen Abstgnden durchbroehen. 

Bei der Schilderung der behandelSen Seite mSchte ich aus Ubersichts- 
grf inden zwischen einer gleichm/~gigen Verbrei terung der Epidermis  u n d  
einer ausgesproehenen Papi l lenbi ldung t rennen .  Eine  gleiehmgBige Ver- 

bre i terung der Epidermis,  wenn auch unterschiedlieh,  wurde bei al len 
gebraueh ten  Sa lbengrundlagen  gefunden.  Bei den gemischten Salben 
wsrde  eine tells reeht  erhebliche Papi l lenbi ldung festgestellt. 

Das histologische Bild der gleichmgfligen Epidermisver~inderung. 

DasStratum granulosum besteht dur chschnittlich aus 3--4Zellagen, wobei ein Tell 
der Pr~parate weniger (1--2), ein anderer mehr (4---5) aufweist. Die Zellgrenzen sind 
seharf, die Kerne kr~ftig gef~rbt. Teils feine, teils grobe, tiefblaue Grannl~ sind im 
Zytoplasma nachweisbar. 

Die Dichte der Granula schwankt bei den einzelnen Pr~paraten. Regelm~Big 
finder man jedoch eine Zunahme der Granula yon innen nach auBen. 

Das Stratum spinosum zeigt ausgedehnte Sehwankungen, yon 2--8 Zellagen, 
wobei innerhalb der einzeLnen Sehnittserien kaum Unterschiede sind. Die einzelnen 
Zellen sind grSger, als die der entspreehenden Kontrollstelle. Die zum grSBten Tell 
kr~ftig gefarbten, runden Kerne liegen zentra]. Deu~liehe Abp!attung tier ZeHen im 
Bereieh der oberen Zellagen. Die Zellgrenzen und Intercellularbrficken sind gut zu 
erkennen. Die bei der unbehandelten Seite beschriebenen Kernverklumpungen und 
Vakuolenbildungen treten geh~uft auf, ja, in einigen Pr~paraten beherrschen sie das 
Bild. Stellenweise sieht man eine deutliche, wenn aueh weehselnd starke, 6r~liehe 
Aufloekerung des Zellverbandes. 

Das Stratum basale besteht aus kubisehen Zellen mit zentral gelegenen, runden, 
gut gef&rbten Kernen. Durehweg seharfe Zellbegrenzung zum Corium him Die Diehte 
und Art der Pigmentablagerung entsprieht der der unbehandelten Seite. Zwisehen 
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den Basalzellen finder man auch hier in wechse~der Zahl tiefblaue, schmale, senk- 
reeht stehende Kerne, ohne bei den behandelten HautsteUen eine besondere Haufung 
naehweisen zu kSnnen. Stellenweise ist der Zellverband deutlieh aufgeloekert und 
wird dadurch zum Corium hin unscharf. 

Im Gegensatz zur unbehandelten Seite finder man im Bereieh des subepidermalen 
Coriums blutgeffillte Capillaren und Gef/~13e, tells mit peri~asalen Rundzellinfiltraten. 
Im ganzen ist das Corium ze]l- und kernreicher. Stellenweise geringe diffuse Zell- 
infiltrate bestehend aus Rundzellen und Bindegewebselementen. Subepidermal 
trifft man fieckfSrmig ein umschriebenes 0dem, das stellenweise auf die Epidermis 
iibergegriffen hat. Die Ver~nderungen im Corium gehen mit den Ver/~nderungen im 
Stratum spinosum parallel. 

Zwisehen dem histologischen Bild der mit  Silieonpaste P behandel ten 
H a u t  und  der unbehandel ten  Kontrollstelle bestehen keine wesentlichen 
Untersehiede. 

Das histologische Bild der Epidermis bei Papillenbildung. 
Das Stratum spinosum ist zapfenartig ausgebi]det, wobei ein Teil der Zapfen 

dureh kegelfSrmige Verbreiterung der FollikeliSffnung zustandekommt. Daneben 
finder man eine zaPfenfSrmige Ausbuch~ung zwischen 2 FoUikelSffnungen. Die 
schon oben beschriebenen Kernverklumpungen, Vaeuolenbildungen und Auf- 
lockerungsprozesse im Zellverband sind st/~rker ausgebfldet. Im Bereich der zum Tefl 
schmal ausgezogenen Papil]enspitzen finder man ein wechselnd starkes 0dem mit 
~bergreifen auf die Epidermis und stellenweiser Gewebsblutung. Die Capillaren und 
kleinen Gef~l~e sind blutgeffillt. Eine tefls perivasale, tells diffuse Zellinfiltration 
un%erschiedlicher St~trke geht mit den Epidermisveri~nderungen parallel 

Aus der Vielzahl der Mikrofotogramme wurden die in ansehaulicher 
Weise die histologischen Ver/inderungen zeigenden herausgesucht.  

Die nach/olgendeu Abbildungen zeigen: 

Abb. 1. Tier S V u ---- Kontrollseite des mit  Siliconp~ste-P behandelten 
Tieres. 

Abb. 2. Tier S V b ~ behandelte  Seite des gleichen Tieres. 
Abb. 3. Tier S V I I  b ~ die mit  Paraff inum l iquidum behandelte Seite. 
Abb. 4. Tier S X b ~ die mit  2~oiger Cignolin-Siliconpaste P be- 

handelte  Seite. 

I ch  habe bereits erw~hnt, dal3 fiir die Frage  der Differenz bzw. In-  
differenz einer Salbengrundlage oder medikamentSsen Salbe die Ver- 
/inderung tier Epidermis als Test dienen kann. Zur Objektivierung dieser 
Ver/~nderung wurde ein der behandel ten Stel!e entsprechender Hau t -  
bezirk als Kontrol le  gebraueht ,  yon  der Voraussetzung ausgehend, dab 
bei einem Tier, dessen H a u t  keine siehtbaren Ver/inderungen zeigt, der 
an~tomische Aufbau  der Epidermis an  korrespondierenden Stellen 
gleich ist. 

Werden  die histologisehen Befunde unter  dem Gesiehtspunkt  
,,Epidermisveriinderungen" durehgesehen, so ergibt sich eine mehr oder 
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weniger starke Verbreiterung zur jeweiligen Kontrollstelle. Die Intensit/~t 
dieser Epidermisver~nderungen ist als Ausdruck eines dermatot ropen 
Potentiales der gebrauchten Salbe anzusehen und  berechtigt  zur Auf- 
stellung gradueller Unterschiede. 

iiii I~ i; ii!i;ii!il i i i~ili i~;iiiii~il !!iii ~!~ii~ i~!i ! ~; i!i i!!i~ !~! ~+~IIII~ ii 
~z~i  ..... ~ ~ £~ i~ ~ ~ i ~ ~ !i~! ~i~ iiii~!iiii~!~i i i ~  

'i'~ii~ ~i!~ ,i!i';; ~,~i ~ii,' i • i ~ ~ ~,~ill ~, ~ i i ~ • ~ ,'ill ~ , i ~  ' ~, iii~i~i~ii~i:i;:;;,!~il, i;~i • 

A b b .  1 .  T i e r  S V u ,  U n b e h a n d e l t e  r e .  S e i ~ e  d e s  m i ~  S i l i c o n p a s t e - P  b e h a n d e l t e n  T i e r e s .  

ii; :! !i ! ~: ¸¸¸ :̧ I̧ I̧  

A b b ,  2 ,  T i e r  8 V  b ,  D i e  r a i t  8 i l i c o n p a s t c - P  b e h a n d e l t e  l i ,  S e i t e  d e s  g l e i c h c n  T i e r e s .  
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Fagt  man die Brei~endifferenz zwisehen behandelter und nnbehan- 
delter Seite des gleichen Tieres als den siehtbaren Ausdruek der Salben- 
wirkung und geibungskomponente auf, so entsprieht der folgenden Auf- 
stellung eine zunehmende Wirkung auf die Epidermis. 

. . . . .  . . . . . . . . .  

Abb. 3. Tier SVII b. Gleiclff6rmige Epidermisverbreiterung naeh Applikation 
you :Paraffinum liquidum. 

Abb,  4. Tier SXb.  U~gleichfCirmige Epidermisverbreiterung ~ach 2%iger Cigaolin-Slliconl0aste-P. 
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Breitendifferenz zwischen 
Behandelt mit : behandelter und Effekt : 

unbehandelter Seite : 

1. Siliconpaste P . . . . .  
2. Lanolin . . . . . . . .  
3. Vaseline flavum . . . .  
4. Vaseline album . . . .  
5. Paraffinum liq . . . . .  
6. Adepsbenzoatus . . . 
Zink-Wismut-Lanolin- 

Vaseline . . . . . . .  
Zink-Wismut - Silieonpaste- i 

:P . . . . . . . . . . .  
Cignolin- Silieonpaste-P.. i 
Cignolin-Vaseline . . . .  [ 

2,09 # 
9,34 It 

33,02 # 
36,46 # 
59,85 # 
60,06/e 

29,63 # 

41,86 t~ 
36,54 It 
50,14~ 

keine Wirkung 
geringe Wirkung 
starke Wirkung 
starke Wirkung 
sehr starke Wirkung 
sehr sfarke Wirkung 

Tabelle 1. Breite der Epidermis in ,u. 

Salbe : 
1. Serie 

unbe- 
handelt behandelt 

Vas. fl . . . . .  ' 34,44 
Vas. alb . 21,00 

30,80 
31,50 
30,66 
42,84 
35,70 
25,20 

53,75 
36,12 

Lanolin . . . .  
Adeps benzoatus 
Siliconp . . . .  
Zi.-Bi. Siliconp. 
Paraff . . . . .  
Zi.-Bi. Lanolin. 
Cignolin- 

Siliconp . . . .  
Cignolin-Vasel.. 

2. Serie 
unbe- 

handelt behandelt 
unbe- 

handelt 

57,96 
56,28 
37,38 
81,48 
31,08 
92,40 

102,90 
47,46 

97,44 
110,04 

33,18 
63,84 
34,44 
23,52 
16,82 
22,68 
31,50 
33,60 

84,84 
59,32 

75,70 
102,48 
46,62 
93,66 
20,16 
70,14 
84,00 
68,04 

103,32 
103,16 

69,30 
37,80 

51,80 

49,65 
78,84 

3. Serie 

behandelt 

71,82 
66,36 

84,00 

97,02 
111,30 

Selbst bei einer angenommenen  MeBfehlergrenze yon  ± 10~o ist bei 
den meis ten Salbengrundlagen u n d  Salben eine Wirkung  vorhanden.  

Die Frage naeh dem Zus tandekommen  einer Epidermisverbre i terung 
1/iBt folgende Erwggungen zu: Ohne akt ive Zel lvermehrung k a n n  dureh 
Quellung der Zellen und  Fl t iss igkei tsansammlung zwischen den Zellen 
eine Verbrei terung der Epidermis  bewirkt  werden. Die Verbrei terung 
k a n n  Ausdruek einer Zunahme der Zellzahl sein, wobei zwischen einer 
vermehr ten  Zellregeneration im S t r a tum basale bei regelreehtem Zell- 
abbau  und  einem ver langsamten  Zel labbau bei regelreehter Zellregene- 
ra t ion  zu unterseheiden ist. I m  Falle der Quellung n n d  Fliissigkeits- 
ansammlung  wird m a n  das Bild des 0dems finden, im Falle der ge- 
steigerten Zellregeneration bzw. des ver langsamten  Zellabbaues das Bild 
einer Zellvermehrung.  I n  jedem Falle der Zel lvermehrung ist der regulate 
Ablauf  aus 4em Gleiehgewicht gebraeht,  so dab es fiir die Frage, ob eine 
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Salbe indifferent ist oder nicht, zun~chst unwichtig ist, welcher Fak to r  
gest6rt  ist. Wesentlieh ist die Feststellung einer Ze]lvermehrung. Von der 
~ber legung ausgehend, dab bei einer Zellvermehrung aueh die Zahl der 
Zellagen vermehr t  sein kSnnen, wurde diese gez~hlt. Tats~chlich war die 
Zah] der Zellagen im Vergleieh zur jeweiligen Kontrollstelle bei den 
Salben vermehrt ,  die zur Verbreiterung fiihrten. 

Eine entsprechende Durchsicht der Pr5parate ergibt, daft allein nach der 
Behandlung mit Siliconpaste-P keine Zellzunahme stattge/unden hatte. Bei 
den anderen Salben konnte  sowohl im S t ra tum granulosum Ms aueh im 
S t ra tum spinosum eine Zunahme der Zellagen naehgewiesen werden. Das 
S t ra tum spinosum war meist am st~rksten betroffen. Bei den Tieren I---:IV 
war das S t ra tum granulosum durchweg gleich stark und gleichmiiBig ver- 
breitert.  Eine st~rkere Verbreiterung des S t ra tum granulosum wurde bei 
den Tieren S V I - - S  X I  gefunden. Hier ist nieht nur  die Zahl der Zell- 
reihen vermehrt ,  sondern sie ist aueh ungleichmi~ig.  

Bemerkenswert  ist, dab die Zellagen der einzelnen Epidermisschiehten 
der unbehandel ten Stellen mit  Ausnahme des Tieres S X fibereinstimmen, 
obwohl die Tiere wahllos herausgegriffen waren und zum Teil erhebliehe 
Gewichtsuntersehiede hat ten.  Als wesentlieher Ausdruck der Salben- 
wirkung au f  die Epidermis findet man also eine Verbreiterung derselben 
infolge Zunahme tier Zellen, vorwiegend im S t ra tum spinosum. Dieser 
Vorgang wird mit  dem Begriff Acanthose belegt, und  so dfirfte es be- 
reehtigt  sein, yon  einer Aeanthose mit  graduellen Unterschieden zu 
sprechen (Tab. 2). 

Tabelle 2. Zahl der Zell-Lagen. 

Tier 

S I  

S I I  

S I I I  
S IV 

SV 

S Via 
S VII 
S IX 

S X  

S XI 

Salbe : 

unbehandelt 

Stratum Stratum 
granulosum spinosum 

Stratum 
granulosum 

Vaseline 
f~vuln . . 

Vaseline 
album . . 

Lanolin . . 
Adeps 

benzoatus. 
Silicon- 
paste-• . . 

Zi.-Bi.-Silic. 
Paraff. Liquid 
Zi.-Bi.-Lan.- 

WaS . . . .  

Cignolin 
Silie . . . .  

Cignolin 
Vasel. . . 

2--3 

1--2 
2--3 

2--3 

1--2 
1--2 

1--2 

1 - - 2 3 - - 4  
1--2 

2--3 

1--2 
2--3 

3---5 

2--3 
2--3 
2--3 

2--3 
18u. 

4--5 mehr 
2--4 

4 

3--4 
3--4 

3--4 

1~2 
3--6 
4--5 

4--5 

2--3 
1 - 4  

behandelt 

Stra tum 
spinosum 

5--6 

6--7 
4--5 

8--9 

2--3 
7--12 
5--6 

4--5 
20 u. 

3--4 mehr 
3--5 lS u. 

mehr 
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Die Durchsieht der Sehnitte auf die Zellformen und Zellgrenzen ergibt 
bei den unbehandelten - -  und den behandelten Stellen im grol~en und 
ganzen --/~hnliehe Verh~ltnisse. Der wesentliehe Unterschied besteht in 
sehgrferer Begrenzung der Zellen, sowohl untereinander als zum um- 
gebenden Gewebe bei den behandelten Stellen. So sind die Intercellular- 
briieken des Stratum spinosum der behandelten Stellen ohne 3£iihe zu 
erkennen im Gegensatz zu den entspreehenden Vergleichssehnitten. Die 
seh~rfere Zellbegrenzung zum Corium in den behandelten Sehnitten f~llt 
besonders auf. Desgleiehen sind die Zellen der behandelten Seite dureh- 
weg gr6Ber Ms die der unbehandelten. Bei diesen Bildern ist an eine 
Quellung der Zellen zu denken, worauf aueh sehon lV[oNco~Ps (1929) hin- 

gewiesen hat. Naeh der Anwendung bestimmter Salben (Cignolin- 
Vaseline, Cignolin-Silieonp.-P, Zink-Wismut-Siliconp.-P und Adeps 
benzoatus) finder man ein weehselnd starkes 0dem der Epidermis sowohl 
intra- als auch intereellulgr. Dieses ist an einzelnen Stellen so stark, dab 
die Zellen aus ihrem Verband gelSst sind. Eine entspreehend starke t~und- 
zellinfiltration geht parallel. 

Als zweite wesentliehe Wirkung naeh Salbenanwendung war also ein 
in seiner St/~rke unterschiedliehes intra- und extraeellul~res 0dem nach- 
weisbar, das in etwa mit der Acanthose parallel geht. Es kommt zu der 
Frage, ist dieses {)dem eine rein physikalisehe Wirkung der Salbe oder 
eine aktive Leistung der Epidermis ? ~OXCORPS stellt in seiner 1929 
ersehienenen 1. Mitteilung ,,Uber das WasserbindungsvermSgen yon 
Salben" lest, dag gewisse Wasser- in 01-Emulsionen eine Quellung des 
Stratum eorneum bewirken, und dab diese Quellung abhgngig ist yon der 
Art des Verbandes und der lVienge der aufgetragenen Salbe. Die ge- 
quollene Hornsehieht bietet sowohl den Fettkomponenten als aueh den 
salbeninkorporierten ~edikamenten andere Permeationsbedingungen als 
die normale Hornsehieht. 

B~TCHE~ erw~hnt, dab die Zellen des Stratum granulosum 
naeh der Anwendung bestimmter ()le grSl]er waren als sonst und gibt 
als Erkl/~rung eine ~nderung der Zellen in dem Sinne an, dab sie die 
F~higkeit, mehr F1/issigkeit als s0nst zurtickzuhalten, angenommen 
haben. 

An unseren Bildern sehien bemerkenswert, dal3 es sieh um ein 0dem 
mit einer mehr oder weniger starken , zelligen Exsudation handelt. Dazu 
waren die Gef/~Be vorwiegend im subepidermalen Corium blutgefiillt, teils 
deutlieh erweitert, in einzelnen Pr~paraten war sogar eine Gewebsblutung 
im Bereieh der Papillenspitzen naehweisbar. Es bestanden also neben dem 
0 d e m  deutliehe Zeiehen einer Hypergmie mit stellenweiser Blutung ins 
Gewebe und eine zellige Infiltration im Bereieh des 5dematSsen Gewebes, 
wie bei einer Entziindung. 
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Die Ver/~nderungen des Stratum corneum lassen bis anf einzelne Aus- 
nahmen keine deutliche Abh/~ngigkeit yon der Salbenbehandlung er- 
kennen. Die locker gesehichteten Hornlamellen der ttornschicht zeigen 
eine mehr oder weniger deutliche netzartige Struktur. In den zusammen- 
gehSrigen Sehnittserien ist sie tells yore Stratum granulosum abgel6st, 
teils nicht (Kunstprodukt). Bei den mit Cignolin-Silieonpaste-P be- 
handelten Stellen war eine fleckfSrmige Parakeratose nachweisbar. Die 
mit Cignolin-Vaseline behandelten Seiten waren frei yon einer Horn- 
schieht. Diese Ver/inderungen des Stratum corneum diirfte wohl auf das 
Cignolin zuriiekzuffihren sein, zumal durch UN~A die keratolytisehe 
Wirkung des Cignolins bekannt geworden ist. Beaehtenswert ist uns die 
Tatsaehe, dal~ in beiden F/~llen das Cignolin theoretisch in der gleiehen 
Konzentration zur Anwendung kam, und als Cignolin-Vaseline zu einem 
Verlust der ttornschicht, als Cignolin-Silicon-P zu einer Parakeratose 
ffihrte. 

Vergleicht man die allgemeine Wirkung der Cignolin-Siliconp.-P mit 
der der Cignolin-Vaseline, so zeigt die Cignolin-Silieonpaste-P eine 
dentlieh sehwi~ehere Wirkung, wi~hrend beim Vergleieh der Zink-Wismut- 
Silieonp.-P mit der Zink-Wismut-Vaseline-Lanolin-Paste die letztere eine 
sehw/~chere Wirkung hat. Diese Befunde lassen sich dutch die Versuehe 
nieht erkl~ren. Zur Frage ,,indifferent oder nieht" ist nach unseren Ver- 
suchen zu sagen, dal~ die Siliconpaste-P allein vSllig indifferent ist, 
wghrend sie in Verbindung mit Cignolin eine zur Vergleichssalbe ab- 
geschwgchte, in Verbindung mit Zink-Wismut eine versti~rkte Wirkung 
zeigte. 

Eine geringe Wirkung hatte das Lanolin, yon dem aueh B u T c ~  
sagt, dal~ es als biologisches Oberfl/~ehenfett aueh die behaarte t t au t  
nnter physiologischen.Verh/~ltnissen halte. 

Zusammenfassung. 
Die Wirkung verschiedener Salbengrundlagen, medikament6ser 

Salben und Pasten wurde an der Meersehweinehenhaut histologisch 
untersueht. Als obligate Ver~nderungen wurden eine Acanthose und ein 
~dem gefunden, deren graduelle Unterschiede der Indifferenz bzw. 
Differenz der gebrauehten Sa]ben usw. entspreehen. Keinen Aeanthose- 
Effekt hatte ein als Siliconpaste-P bezeichnetes Siliconderivat yon 
vaselinartigem Aussehen und vaselinartiger Konsistenz. Einen geringen 
Effekt zeigte das Lanolin. Der starke Effekt der Vaseline flavum war 
beim Vaseline album noeh intensiver und einen sehr starken Aeanthose- 
effekt hatte der Adeps benzoatus und das Paraffinum liquidum. Zink- 
Wismut-Vaseline-Lanolin hatte eine schwgchere Wirkung als Zink- 
Wismut-Silieonpaste-P. Cignolin-Vaseline zeigte eine stgrkere Wirkung 
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als Cignolin-Sil iconpaste-P,  wobei nach letzterer noch eine Par~ker~tose 
gefunden wurde. 

Die schon klinisch bekann te  Tatsache der grSl3eren Indifferenz der 
gelben zur weiSen Vaseline konn te  mi t  unserer  Versuchsanordnung 
histologisch bestgt igt  werden. 
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