
Neue Aspekte 

CO2-Bilanz und Vegetations~inderungen 

Zentralthema vieler Konferenzen der letz- 
ten Jahre war die Frage nach dem Woher 
und Wohin des Kohlenstoffs auf unserer 
Erde. Das Interesse wurde ausgel6st durch 
den beobachteten Anstieg an CO2 in unse- 
rer Atmosphire und seinen m6glichen Ein- 
flul3 auf das Klima der nichsten 100 Jahre 
[1-3]. Fazit der ersten Konferenzen: Die 
Antwort auf die CO2-Frage liegt nicht nur 
in der Luft; es bedarf statt dessen erggn- 
zend einer grfindlichen Studie des globalen 
Kohlenstoff-Zyklus auf dem Lande, dem 
Wasser und der Lebewelt. Dementspre- 
chend erweiterte sich die Diskussion in den 
Folgekonferenzen und damit auch die 
Vielfalt der Meinungen. 
Sicher ist zur Zeit nur eins : Der Anstieg an 
CO2 in der AtmosphSre ist verursacht 
durch den Menschen. Es ist hier vor allen 
Dingen die Verbrennung yon Kohle, 01, 
Gas und Holz. Bis Ende dieses Jahrhun- 
derts wird der CO2-Spiegel um etwa 15 
bis 20% h6her liegen als heute. Von da 
ab werden die Voraussagen unsieher, ein- 
fach weil die CO2-Wachstumskurve nicht 
linear, sondern exponentiell verliuft und 
wir nach dem Jahre 2000 in einen Bereich 
kommen, wo die Kurve nicht mehr so flach 
ist wie heute, sondern wo sie steil nach oben 
geht. Wie steil, das ist der Kernpunkt, wo 
sich die Geister scheiden. Die Vorstel- 
lungen reichen von doppelt so hoch bis 
siebenmal so hoch um die Mitte des nich- 
sten Jahrhunderts [4]. 
CO2 wirkt wie ein unsichtbares Treibhaus- 
dach und ffihrt zu einem Temperaturan- 
stieg in der Atmosphire. Als grobe Faust- 
regel kann man sagen, dab eine Verdoppe- 
lung des CO2-Spiegels die globale Tem- 
peratur um rund 2 ~ erh6ht [4]. Aus der 
geologischen Vergangenheit wissen wir, 
dab ein Anstieg um 2 ~ zu einer durch- 
greifenden Verlagerung der Klimagfirtel 
unserer Erde ffihren wfirde, mit Konse- 
quenzen, die ffir unsere Gesellschaft mehr 
als bedrohlich sind, da die Verinderungen 
sich im Verlauf nur weniger Jahrzehnte 
vollziehen. Selbst eine ,,konservative" Vor- 
ausberechnung eine CO2-Verdoppelung 
um das Jahr 2050 - lil3t die 6ffentliche 

Meinung bislang ungerfihrt. Wir mfissen 
die anthropogene Zufuhr an CO2 in die 
Atmosphire drosseln, was einfacher gesagt 
ist, als getan. 
Zur Zeit gehen jihrlich rund 5 Milliarden 
Tonnen Kohlenstoff in Form yon CO2 
durch Verbrennung yon Erd61, Kohle und 
Erdgas in die Luft. Zusitzlich werden nicht 
unerhebliche CO2-Mengen ,,dank" Abhol- 
zungen, vor allen Dingen in tropischen Will- 
dern, durch die Oxidation von Holz und 
Humus frei. Wie hoch dieser Betrag ist, 
darfiber wird gestritten. Eine Forscher- 
gruppe spricht von 0,4 bis 0,8 Milliarden 
Tonnen Kohlenstoff [5], eine andere [6] 
yon Werten zwischen 4 und 8 Milliarden 
Tonnen Kohlenstoff pro Jahr. Eine aus- 
ffihrliche Diskussion aller Argumente und 
Daten findet sich in [4]. Die Gewichtung 
aller Befunde spricht mehr ffir die h6heren 
Werte, was bedeutet, dab jfihrlich rund 5 
Milliarden Tonnen Kohlenstoff durch Ab- 
holzung und Humusoxidation als CO2 in 
die Luft entweichen. 
Wir halten fest: Rund 10 Milliarden Ton- 
nen Kohlenstoff werden durch den Men- 
schen in Form von CO2 pro Jahr in die 
Atmosphfire abgegeben, und zwar zu glei- 
chen Teilen durch Verbrennung fossiler 
Energietriger und Waldrodungen. Davon 
verbleiben zur Zeit etwa 2,5 Milliarden 
Tonnen als C O  2 in der Atmosphire. Der 
Rest, also 7,5 Milliarden Tonnen, wird ir- 
gendwo aufgenommen, sei es durch ver- 
stfirkte Pflanzentitigkeit oder durch bio- 

geochemische Prozesse im Ozean. Auch 
fiber dieses Geschehen der Umsetzung des 
anthropogenen Kohlendioxids und sein 
Verschwinden besteht weitgehend Unklar- 
heir. Wie verwirrend das Bild ist, ver- 
deutlicht der nichste Satz: Der Biologe 
sieht die Senke im Ozean und der Ozeano- 
graph in der Pflanzenwelt. 
Es ist wichtig festzuhalten, dab die Erde 
selbst bislang ~ 75% (=7,5 • 10 9 t C/  

Jahr) des anthropogenen Kohlendioxids 
der Luft entzieht fiber Mechanismen, die 
wir zur Zeit nur in Ansitzen verstehen. 
Der Rest, also ~25% (=2 ,5x109 t  C/ 
Jahr), verbleibt in der Atmosphire. Ge- 
lingt es uns, den Gesamtausstol3 an CO2 
unter 7,5x109t C/Jahr zu halten, so 
k6nnte der CO2-Spiegel in der Atmo- 
sphire sich m6glicherweise auf einen ver- 
triglichen Normalwert um 300 bis 
400 ppm CO2 einpendeln. Die ,,Pufferwir- 
kung" der Erde ffir CO2 scheint damit 
recht beachtlich zu sein. 
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Biochemische Verhaltenskontrolle 

Die Regulation zahlreicher aggregierender 
Proteine durch Phosphorylierung/Dephos- 
phorylierung ist mittlerweile wohlbekannt. 
Unter hormoneller Steuerung durch 
cyclo-AMP oder durch CaZ+-Ionenver - 
schiebungen werden Proteinkinasen akti- 
viert [1], die mittels ATP bestimmte Seri- 
nyl-Seitengruppen der Proteine phospho- 
rylieren und sie zu aktiven Komplexen ag- 

gregieren oder auch desaggregieren lassen. 
Dieser Zustand kann durch enzymatische 
Abspaltung der Phosphatestergruppen 
rfickgingig gemacht werden. Auch diese 
Phosphatasen stehen unter entsprechender 
hormoneller Kontrolle. 
Ein weiterer Vorgang, durch den Proteine 
modifizierend aktiviert werden, wurde 
kfirzlich in der Vitamin K-abhfingigen 
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