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I. Allgemeines.

Von der - gedanklichen Erfassung, da gewisse Krankheiten des
Menschen und der Tiere auf der Ansteckung mit einem ,,Contagium
animatum’ beruhten, bis zum endgiiltigen Nachweis dieses Contagiums
mubBten Jahrtausende vergehen. Die dazwischenliegende Entwicklung
ist nicht an die Medizin allein gebunden, wenn sie ihr auch im aus-
gehenden 19. und begmnenden 20. Jahrhundert die groBte Ernte ein-
gebraeht bat, sondern sie ist das Ergebnis des Ineinandergreifens der
Entdeckungen verschiedener naturwissenschaftlicher Ficher wie der
Physik, Botanik, Zoologie, Chemie und der Medizin und auBerdem das
Ergebnis naturwissenschaftlicher Erkenntnismogliehkeiten angepaBter
Untersuchungsverfahren.

Bereits ein Jahrtausend, bevor das Mlkroskop die Welt der niedersten
pflanzlichen und tierischen Geschopfe, der niederen Pilze, der Bakterien,
der Infusorien, der Protozoen dem menschlichen Auge erschloB, waren
denkende Geister zur Einsicht gekommen, dal gewisse epidemisch oder
endemisch auftretende Krankheiten dur * kleinste unsichtbare Lebe-
wesen bedingt sein konnten.

So finden wir — und auch diese Manner werden nicht die ersten
gewesen sein — aus dem - ersten vorchristlichen Jahrhundert in der
Schrift des gelehrten Rémers Marcus Terentius Varro (116—27v. Chr.)—
einem Gegner Cisars, von ihm aber begnadigt und beauftragt, 6ffent-
liche Bibliotheken in Rom einzurichten — ,,Rerum rusticarum, libri
tres* (lib. I, 12) die Meinung vertreten, daB die Schidlichkeit der
Sumpfluft, die spitere Malaria (mala aria = schlechte Luft) unsicht-
baren Tierchen zuzuschreiben sei.

»S1 qua sunt loca palustria crescunt animalia quaedam mmuta
quae non possunt oculi consequi sed per aera intus in corpus per os
et nares perveniunt atque efficiunt difficiles morbos.

# Errcx HorrMaNN und Gustav Grrmsa, den beiden 80jiahrigen, zum Ge-
burtstag.
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Ebenso fithrt der um die Mitte des ersten nachchristlichen Jahr-
hunderts lebende bedeutende Ackerbauschriftsteller L. Juntus Mo-
DERATUS COLUMELLA.in seinem Werk ,,De re rustica (12 Biicher) aus,
dafl manche Sumpffieber durch das Eindringen von niederen Organis-
men in lebenden Kérpern zustande kimen.

Im spéteren Mittelalter wurden namentlich die Pest, auch frith schon
die Kritze gelegentlich auf das Eindringen ,,kleiner Tierchen‘ bezogen,
aber diese Auffassung einer Krankheitsentstehung widersprach der
herrschenden humoralpathologischen Lehre von den schlechten Siften
wie sie an den Universitéten gelehrt wurde, daher waren ihre Anhidnger
vereinzelt.

Gewisse Unterlagen konnten die Vorstellungen von einem ,,Con-
tagium animatum‘ erst erhalten, nachdem die neue Welt mit Hilfe
des Mikroskopes, also von der Physik her, bewiesen werden konnte.

Einer der ersten, der sich mit dieser Welt beschéftigte und dariiber
mit Abbildungen berichtete, war der gelehrte Jesuitenpater ATHANASIUS
Kirorrer (1598—1680) Professor fiir Mathematik, Philosophie und
orientalische Sprachen in Wiirzburg, spiter in Rom. In seinem 1658
in Rom erschienenen Werk, das von dem Leipziger medizinischen Pro-
fessor CHRISTIAN JOHANN LANGE 1671 neu herausgegeben und mit
einem . Vorwort versehen wurde, das ,,Scrutinium physico-medicum,
contagivsae luis, quae dicitur pestis”® beziehen sich unter anderen An-
gaben auf ,,Wiirmchen im faulenden Fleisch, in der Milch, im Essig,
im Kége. KircHER zog daraus weitgehende Folgerungen fiir Krank-
heitsursachen. Nach der immer noch herrschenden Lshre GALENS war
ja die Ursache aller Krankheiten eine in verborgenen Riumen des
Korpers stattfindende Faulnis der humores. Da KirRcHER nun bei jeder
Fdulnis unzéhlige Wiirmchen gefunden hatte, erwartete er sie auch
bei Krankheiten und suchte. sie vor allem bei der damals in Italien
(1656) ,wiitenden Bubonenpest.

CHRISTIAN JoHANN LANGE nimmt im Vorwort zu dem KIRCHER-
schen Buche, ebenso wie sein Freund Auvgusr HaupTMANN diese
Wiirmchen noch fiir viele andere Krankheiten wie Masern, Pocken,
Petechial- und andere Fieber in Anspruch und Aveust HAUPTMANN
schreibt in seinem Buche ,,De viva morbis imagine* (Frankfurt 1650)
iber das Ziel hinausschieBend ,,Morbos omnes et mortem a vermi-
bus esse.

Nach Ausfithrungen des Italieners BoNawnNI und des Deutschen
Rrivinus wurde der chronische Juckreiz bei chronischen Hautleiden
auf die Bewegung und das Nagen von Wiirmern zuriickgefiihrt,
einer Ansicht, der von Barpineer, CRELL, KURELLA widersprochen
wurde.
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So haben wir bereits in der Mitte des 17. Jahrhunderts eine anschej-
nend sogar durch mikroskopische Untersuchungen gestiitzte ,,Patho-
logia animata‘. Néhere Einzelheiten iiber die mikroskopischen ,,Wiirm-
chen‘ konnte KircHER allerdings nicht bringen, denn sein Mikroskop
bestand nur in einer, auf der einen Seite sphérisch, auf der anderen
hyperbolisch geschliffenen Linse, zeigte die Objekte 1000mal groBer
als sie wirklich waren ,,millies majora, quam in se sunt*. Es gestattete
mithin aber nur eine etwa 32malige lineare Vergroferung.

Bestimmtere Unterlagen von der Vorstellung der kleinen Tierchen
erlangte diese Auffassung erst, seitdem ein anderer Laie, der Holldnder
ANTONY VAN LERUWENHOEK (1675), die -,,Infusorien” entdeckte —
Infusorien ;,AufguBtierchen‘ deshalb, weil sie sich hiufig in pflanz-
lichen Aufgiissen von Pfeffer, Heu usw. fanden — und 2 Jahre spéter
die damals fast allseitig fiir wirkliche Tiere gehaltenen ,,Samentierchen'’
nach dem Hinweis eines hollindischen Studenten Hawm bestitigtel.

- LEEUWENHOEK berichtete am 14. Sept. 1683 an FraNcIs AsTON,
Mitglied der Kgl. Gesellschaft in London, daB er in der zwischen seinen
Zihnen haftenden weiBen Materie bei seinen mikroskopischen Unter-
suchungen lebendige Tierchen von anmutigster Bewegung entdeckt
habe: ,,animalcula admodum exigua jucundissimo modo sese moven-
tia‘“ (Arcana naturae detecta. DELFT 1685. Experimenta et contem-
plationes pag. 42). Er unterscheidet mehrere Arten, die er so genau
beschreibt und abbildet, daB sie ohne Schwierigkeiten wieder erkannt
werden konnen: Die stabférmige Art, die oft nur spérlich vorhanden
ist, ein Bacillus, die andere kreisélférmig sich drehende, ein Bacterium,
eine dritte Art, die sich schlingelt, wohl die Spirochaeta, bucecalis, die
kleinste oblong oder kugelig in groBeren Mengen, wie ein Miicken-
schwarm durcheinander wimmelnd, wohl Kokken. Die Hauptmasse
besteht aus parallelen, gleich dicken Fiden, die unbeweglich bleiben
(Leptothrix buccalis 7). LervwENEOEK wundert sich, daB trotz der
groBen Sorgfalt mit der er sein Gebif} reinhielt, doch in seinem Munde
mehr Tierchen leben als Menschen in den Niederlanden: gleiches findet
er im Munde von Frauen, Kindern und Greisen.

Einige Jahre spiter beobachtete er die beweglichen Lebewesen
nicht mehr und vermutet, sie seien durch den GenuB heiBen Kaffees,
den er sich angewdhnt hatte, getotet worden, aber kurze Zeit spiter
fand er sie wieder in gleicher Form. Mitte Sept. 1692 schickt er neue
Abbildungen an die Kgl. Gesellschaft in London, die zum Teil noch
genauer warem. ,

Durch LERUWENHOEK gewann wieder die Lehre des ,,Contagium
animatum‘‘ eine groBere Bedeutung, zumal in der Folge Ménner mit

1 SomONTELD: Arch. Dermat. (D.) 178, 358—372 (1938).
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berithmten Gelehrtennamen wie Linni, REAUMUR und manche andere
zu ihren Vertretern zdhlten. ‘

Der Botaniker LINNE legte seine ersten Anschauungen iiber kleine
Milben als Ursache vieler Krankheiten wie Pocken; Masern, Ruhr, Pest
in seiner Schrift ,,Exanthemata viva* (Upsala 1757) nieder.

Ein Wiener Arzt Marcus ANTONIUS PLENCIZ behandelte in seinen
,,Opera medico-physica in 4 tractatus digesta‘* (Wien 1742) mit groBer
Folgerichtigkeit gewisse ansteckende Krankheiten wie Pocken, ‘Schar-
lach u. a. aus der Vorstellung vom Contagium animatum. Er bestétigte
die Beobachtungen LerRUwWENHOEKs und. meint, nur dje Annahme
eines ,,principium quoddam seminale verminosum* erkléire befriedigend
die Natur des Contagiums, seine schnelle Vermehrung im Kérper, seine
Verbreitungsfihigkeit durch die Luft, das Inkubationsstadium usw.

Doch ein groBerer Widerhall bleibt aus. Die Phantasie hatte immer
noch einen zu groBen Spielraum, die Versuche waren noch zu liicken-
haft. So wurden z. B. von MurRrAY Wiirmer in den Schuppen von
Hauterscheinungen (Aussatz ?) gefunden, aber schon von ihm (J. K.
SPRENGEL in seinen Bemerkungen zu BaremMan-HANEMANN 1815,
S. 155) wohl richtig als Larven der gewohnlichen Hausfliege gedeutet,
wenn er schreibt: ;,incredibile fere est quanta muscarum domesticarum
copia continuo ad lectum advolarent, aegrumque succu suo torquerent,
ut in clamorem usque erumperet. Uberzeugendere Einzelheiten
fehlten. Sielieferte erst der groBe dinische Naturforscher Orro FRIEDRICH
MtzrER in Kopenhagen in seinem kritischen Werk ,, Animalcula in-
fusoria, fluviatilia et marina*, das erst 1786 nach seinem Tode von seiner
Witwe und dem Pastor Otro FaBrictus herausgegeben wird. Es trigt
als Leitspruch die Verse aus Ovips Metamorphosen (2. 15. 24)

,»Nonne vides, quaecunque mora fluidoque liquore
Corpora tabuerint, in parva animalia verti.

MULLER setzt sich mit der Vergangenheit auseinander und kritisiert
die verflossene Zeit als die Epoche der bewundernden und urteilslosen
Betrachtung der neuen Formwelt. Namentlich beklagt er sich dariiber,
daB sich bisher niemand um die Bestimmung der verschiedenen Arten
der Tierchen bemiiht habe, wenn er ia der Praefatio (pag. ITL.) schreibt:

»Plurimi meris eorum imaginibus stupuere, nonnulli eorum obiter
meminere, vel absque justa descriptione speciei, de qua sermo esset,
vage disseruere, pauci ultra progressi in obscurae generationis expli-
catione varie desudarunt, ommnes a. LERUWENHOEK ad clarissimum
SPALLANZANI usque, seculari intervallo, de distincta specierum deter-
minatione incuriosi. ‘

,»Die meisten haben rein ihre (der mikroskopischen Tiere) Erschei-
nung angestaunt; einige haben ihrer obenhin Erwihnung getan, oder
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ohne richtige Beschreibung der Art von welcher die Rede war, in un-
bestimmten Redensarten sich ergangen; wenige weiter Vorgeschrittene
haben sich mit der Erklirung ihrer dunklen Entstehung in mannig-
facher Weise abgemiiht, alle waren sie von' LEEUWENHOEK bis zum
hochberithmten SPALLANZANI withrend eines ganzen Jahrhunderts un-
bekiimmert um die genaue Bestimmung der Arten.*

MULLER versucht mit den ihm zur Verfiigung stehenden optischen
Mitteln eine gewisse Ordnung hineinzubringen und fafite die ganze
Schar der in keiner der Ordnungen der 6., Linwfischen Klasse der
»» Wiirmer< unterzubringende Tierformen unter dem Namen ,,Infusoria®
zusammen. Diese trennte er in solche, welche mit #uBeren Organen
versehen waren, und in solche, welchen diese fehlten, diese weiter noch
in hautige und dickere, membranacea et crassiuscula, Er beschreibt
neu die Vibrio lineola oder virgula. Sein Buch ist durch seine Abbil-
dungen besonders wertvoll. Als Beleg bringe die Tabelle 6 (Abb. 1—15)
des MtrLERschen Werkes mit den Erliuterungen MULLERS.

Um diese Zeit flammte auch der Kampf um die Urzeugunyg, die
,.generatio aequivocas, durch die neuentdeckten mikroskopischeri Lebe-
wesen wieder auf, ein Streit, der im 17. Jahrhundert fiir die Insekten
schon einmal durch die unanfechtbaren Untersuchungen von FRAN-
CESCO REDI, SWAMMERDAMM, LERUWENHOEK nach der negativen
Seite entschieden war. Er dauerte trotz des hervorragendsten Kxperi-
mentators des 18. Jahrhunderts des gelehrten Abtes LAZARUS SPALLAN-
CANI ein weiteres Jahrhundert, bis erst Lours Pastaur (1822—1895)
eine Urzeugung endgiiltig widerlegen konnte.

Die Lehre vom ,,Contagium animatum®, die sich ja in einer ge-
wissen Epoche mit der der ,,generatio aequivoca® deckt, bewegt sich
natiirlich ebensowenig in einer gerade aufsteigenden Linie. Wiederholte
Riickschlidge, die die Lehre diskreditierten, kommen aber weniger von
den Gegnern dieser Lehre, alsvon den maBlosiibertreibenden Anhéngern.

So war schon einmal in Paris 1726 ein satirisches Buch ,,Systéme
@ un médicin anglois sur la cause de toutes les espéces de maladiess (Re-
ceuilli par M.A.C.D.-Paris) (zit. nach EARENBERG) erschienen, in dem
die ,,Wiirmer* mit entsprechenden Phantasieabbildungen nach den
verschiedenen Krankheiteni als Ohnmachtler, Wolliistler, Durchliufler
usw. benannt waren und die ganze Richtung licherlich gemacht wurde
und noch nach 100 Jahren, 1820, schreibt ein ernst genommen werden
wollender Wissenschaftler J. A. T. OzANAM in seinem Buch »Allgemeine
und besondere medizinische Geschichie der epidemischen ansteckenden
und epizootischen Krankheiten: Viele Schriftsteller haben iiber die
tierische Natur der Ansteckungsstoffe geschrieben, mehrere haben be-
hauptet, dal dieselben sich nicht allein aus der tierischen Substanz
entwickeln, sondern daB sie selbst organisch und belebt seien. VARRO,
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Abb. 1—15. Abb. 1. Massam Vibr. Lineolae, adjaccentes solitaris. valde auctas ex-
hibet. Abb. 2. Vibriones Bugulas plures aucta magnitudine, ¢ recte extensas, b mobu
serpentino sursum tendentes, exhibet. Abb. 3. Quingue Vibriones Bacillos. ¢ quiescentes,
b natantes, ¢ anticam inflexam, d mediam corrugatam, aucta magnitudine exhibent.
Abb. 4. Acervum V. Undulae minorem emittentem, ¢ majorem, b minorem. Abb. 5

Acervum cirea filamentum Confervae collectum, aucta, ¢ filamentum dichotomum.
Abb. 6. V.Undulas sparsas, valde aucta magnitune exhibent, ¢ quiescentes, ¢ natantes.
Abb. 7. Vibr. Serpentem auctum. Abb. 8. valde ampliatum, exhibent, ¢ infestinum.
Abb. 9. Vibr. Spirillum magnopere auctum exhibet. Abb. 10 u. 11. Vibr. Vermi~
culum, aucta mwagritudine, sistunt. ¢ partem anticam, & posticam, ¢ intestinum
interruptum. Abb.12. Vibr. Intestinum ., antice exfensum. Abb. 13. Correptum.
Abb. 14. Dilitatum. Abb. 15. Sphathulatum. ¢ partem anticam, & posticam. aucta

magnitudine praestant.
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Corumerra, Luorerius, der Pater KircEER, LANCISI, VALLISNERI,
Reéavmur, Cmrist, LoNe, PrENciz, MENURET, RASORI und einige
andere haben diese Meinung verteidigt, FREMONT behauptet, die An-
steckungsstoffe entstehen und entwickeln sich in ‘dem Korper durch
Fermentation. Ich will keine Zeit verlieren, diese abgeschmackten
Hypothesen zu verteidigen.*

Ein Fortschritt in der Entwicklung dieser Anschauungen setzt
wieder mit dem Fortschritt in der Konstruktion des zusammengesetzten
Mikroskopes ein. In dem 3. Jahrzehnt des 19. Jahrhunderts war man
s0 weit gekommen, achromatische, eine ungleich stéirkere VergroBerung
als bis dahin gestattende Lmsenkombmatlonen herzustellen. Mit
diesen stellt der Zoologe CHRISTIAN GOTTFRIED EHRENBERG seine
grundlegenden Untersuchungen, deren Ergebnisse er in seinem 1838
erschienenen Werk ,, Die Infusionsthierchen als vollkommene Organismen
niedergelegt hatte, an.

Die einfachsten Gebilde sind bei EHRENBERG in den beiden Fa-
milien der ,,Monadina* und ,, Vibrionia® untergebracht. In der Gattung
., Bacterium ‘- (Baxtijptor dim. von fdxzeov-Stab) filhrt er nur eine Art
an, das durch 3 Querlinien ausgezeichhete ,Bakterium triloculare®
in der Gattung Vibrio finden wir 6 Arten, von denen 3, darunter die
Vibrio linecla bereits von MULLER aufgestellt waren.

Er sagt dazu: ,,LEEuvweNEOEKs Abbildung der Thierchen in seinem
Zahnschleim, paBt, den meisten Figuren nach, wohl zu diesem Vibrio,
allein er hat offenbar alle die Schleimstibchen fiir Thiere gehalten,
welche keine thierische, nur eine passive Bewegung haben.®

EHRENBERG stellte die Gattung Spirochdten auf.

Unterdessen hatte auch 1833 ein 3sterreichischer Arzt und spéterer
Professor der Botanik in Wien Franz UNcER ein Buch: ,,Die Exan-
theme der Pflanzen und einige mit diesen verwandten Krankheiten® in
dem er schmarotzende Staubpilze als Erreger ausschlagihnlicher
Krankheiten der Pflanzen nachwies, erscheinen lassen und so den me-
dizinischen Vorstellungskreis erweitert; ein Buch, das SCHGNLEIN auch
mit zum Suchen nach dem Favuspilz angeregt hat.

In hellblickenderen medizinischen K&pfen konnte nach diesen Hr-
gebnissen, trotz im einzelnen auseinandergehender Befunde und der
noch immerwihrenden Herrschaft der Humoralpathologie die An-
schavung nicht verdringt werden, dafl gewille Krankheiten, die sich
durch das Wesen der Ansteckungsfihigkeit aus dem Kreise anderer
Krankheiten heraushoben durch organische, mit eigenem Leben be-
gabte Schidlichkeiten bedingt sein miilten, um hier aus dieser Zeit
nur JAkoB HENLE zu nennen, der in seinen ,,Pathologischen Uniersu-
chungen‘* (Berlin 1840) und deren wesentlichstem Teile ,, Von den Mias-
men und Kontagien'* (wieder abgedruckt in SupmHOFFs Klassikern der
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Medizin 1910, Bd. 3) scharfsinnig alle tatséchlichen und spekulativen
Griinde zusammenstellte, welche fiir die Annahme belebter Krank-
heitserreger. sprachen und zwingend folgerte, daB das Contagium der
miasmatischen contagidsen und auch der rein contagiosen Krankheiten
belebter Natur sein miisse.

‘Wie allméhlich solche Auffassungen in Kopfen, die das medizinische
Schrifttum ihrer Zeit und auch die Geschichte der Medizin kannten
wie z. B. der Hallenser Privatdozent Jurius RosENBauM sich durch-
setzten, zeigt eine Stelle seines Werkchens ,,Zur Geschichte der Kritik
der Lehre von den Hautkrankheiten (1844, S.107), wo er schreibt:

,, Wir vvermﬁgen uns zur Zeit noch nicht von der Ansicht loszusagen,
daB Milben und Pilze urspriinglich durch eine Art generatio aequivoca
entstehen. .

Eine weitere Belebung kommt in der anschlieBenden Zeit von der
organischen Chemie durch PAsTEUR in Paris und Liesie in Miinchen.
PAsTEUR bewies mit vollkommenerer als bis dahin geiibter Versuchs-
anordnung, daB Fiulnis und verschiedene Giirungsvorginge unauf-
losbar an die Lebensvorginge bestimmter niederer pflanzlicher Orga~
nismen. gebunden seien und ausschlieSlich durch diese eingeleitet und
unterhalten wiirden. Dem widersprach Ligsic, nach ihm war die Gé-
rung und ihr verwandte Vorginge nur rein chemischer Natur.

,,Gliicklicherweise” waren es aber schreibt BAUMGARTEN ;echte
Naturforscher, in deren Hand die Entscheidung der Frage lag; der
verfiihrerischen Verlockung widerstehend, in allgemein gehaltenen Ri-
sonnements die Losung zu versuchen, wandte man sich ... dem ein-
gehenden Studium der Gérung zu, zur Entscheidung der bestimmt
formulierten Frage, ist die Girung nachweislich durch das Leben or-
ganisierter Gebilde bedingt und unterhalten, oder nicht.*

Lizpic gelangte dann bei schirfster und gewissenhaftester Priifung
der Angaben des Gegners und unparteiischer Verwertung seiner eigenen
Versuche zu dem grundsitzlichen Zugestindnis, daB wohl chemische
Umsitze eine Rolle spielen; daB aber die Giarung und dhnliche Wand-
lungen organischer Stoffe Ergebnisse des Lebens, Wachstums und der
Vermehrung organisierter individueller Mikroben sind.

Naoh dieser Feststellung war der Streit iitber die ,,generatio aequi-
voca‘‘ endlich entschieden und die Pflanzen-, Tier- und menschliche
Pathologie fast mit zwingender Notwendigkeit daraufhingewiesen, der
Ermittlung mikroskopischer Lebewesen in den Substraten pathologisch
shnlicher Vorginge nachzuspiiren. Und hier waren schon gewisse
sichere Tatsachen vorhanden, Pilze als Ursache von Krankheiten hoch-
stehender Kulturpflanzen, niederer Tiergattungen, Pilze als Ursache
gewisser ortlicher Haut- und Schleimhauterkrankungen des Menschen
wie Favus, Herpes tonsurans, Soor, Pityriasis versicolor. Ebenso hatten

Archiv . Dermatologie u. Syphilis. Bd.187. 11
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inzwischen LBUCKART, VIRCHOW, ZENKER die menschliche Trichinen-
krankheit, deren Auslésung man frither in einer sog. miasmatischen
Ursache gesehen hatte, durch die Einwanderung eines. hochorgani-
sierten tierischen Organismus der Triching spiralis in dem mensch-
lichen Korper geklirt.

Immerhin, es fehltc noch an dem wnmittelbaren untruglwken Nach-
weis lebender Contagien bei den eigentlichen echten Infektionskrankheiten
des Menschen und der hoheren Tiere.

Die erste hierhergehorige Entdeckung betraf den auch auf den
Menschen iibertragbaren Milzbrand der Tiere.

Zuerst POLLENDER, und unabhingig von ihm BRAUELL wiesen im
Blute lebender milzbrandkranker Tiere regelmiBig eigentiimliche Stib-
chen nach, deren organisierte Natur eine Zeit lang ihrer Bewegungslosig-
keit wegen angezweifelt wurde und die erst seit KocH als echte Bacillen
anerkannt wurden. :

Ein weiteres Vorwértskommen in der Entwicklung der Lehre vom
Contagium, animatum bringt ganz unabhingig von der medizinischen
Fragestellung in den 50er Jahren die organische Chemie. Sie entdeckt
(W. H. PerrIN, London 1856) bei einer versuchten synthetischen Dar-,
stellung des Chinins zufdllig die ersten Teerstoffe, Farbstoffe, die zu-
niichst rein industriell ausgewertet werden und die spiter eine so groBe
Rolle bei der Farbung der Bakterien spielen sollen. Der erste Stoff
war das synthetische Mauvein (Anilinviolett). Das, was spéter in der
Mikrotechnik unter der Bezeichnung Verwendung gefunden hat, diirfte
wohl Methylviolett gewesen sein (R. Krausgk, I, 66, 1926), auch hier
ist als Vorldufer der Berliner Chemiker RUNGE zu nennen.

Unter dem Gesichtspunkt des Contagiums animatum arbeiten be-
sonders emsig Botaniker wie FERDINAND CoHN in Breslau weiter, der
unter anderem das erste brauchbare System der Bakterien aufstellt
und Harnier, dessen Ansichten, allerdings riickblickend betrachtet,
in eine Sackgasse fithrten, wenn er sich auf medizinisches Gebiet be-
gab (s.u.).

Von #rztlicher Seite wird die Bedeutung des Contagium animatumn:
fir die Entstehung der Wundkrankheiten von dem englischen Chirurgen
Josepu Lister, von Ienaz P. SEMMELWEIS beim Kindbetifieber vor-
getrieben und in der pathologischen Anatomie von dem in seinen End-
ergebnissen nicht immer gliicklichen Epwix KLess. Er hat aber das
groPe Verdienst, die bakteriologische Forschung in die menschliche Patho-
logie eingefiihrt zu haben. Thre Kronung findet sie in den Entdeckungen
Kocas und seiner Schiiler, aber ohne seine unmittelbaren Vorldufer
wie ConN, LisTER, KLEBS wire das wohl kaum méglich gewesen. Das
nimmt ihm nichts von seinen ewigen Verdiensten.
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Einzelheiten eriibrigen sich in diesem Zusammenhange. Zur Er-
ginzung sei auf FRIEDRICH LOFFLERs ,;Vorlesungen diber die geschicht-
liche Entwicklung der Lehre von den Bakterien (Leipzig 1887), auf ABEL,
BauvmearteN, CHIARI U. &. verwiesen.

Jedenfalls setzte in den 70er und 80er Jahren des 19. Jahrhunderts
die groBe Hrnte bei dem Contagium animatum in der Medizin, aufbauend
auf den Leistyngen der Physik, Chemie, Botanik, Zoologie ein, eine Ernte,
die nur von geeignet vorgebildeten Forschern eingebracht werden konnte
und die nun durch das Ineinandergreifen von Auffindung einwand-
freier Kulturverfahren, durch Verbesserung der Firbeverfahren und
nicht zuletzt durch Verbesserung des Mikroskopes, durch die Ver-
wendung des ABBfischen Beleuchtungsapparates in Verbindung mit den
Objektiven fiir homogene Immersion der mit den Anilinfarben ge-
farbten Praparate jetzt reifte. Und wieder, nach etwa 30 Jahren, als die
Erforschung der Protozoen durch den Zoologen SCHAUDINN vorwérts
getrieben ist, demonstriert 1 Jaht vor der Entdeckung der Spirochaeta
pallida, SizEpENTOPF am 4. 2. 04 im Pathologischen Institut der Cha-
rité in Berlin das groBe Zeifsche Ultra-Mikroskop, mit dem man
spéter im Dunkelfeld die Spirochaeta pallida leicht nachweisen konnte.

Bei ihrer Entdeckung spielt wieder ein neues Firbeverfahren eine
ausschlaggebende Rolle die Giemsa-Farbung. Sie war aus der Roma-
wowsKkY-Farbung (1891) von Gremsa (1902) entwickelt, 1904 verein-
facht und vervollkommnet wurden und galt als ein unentbehrliches
Mittel fiir die gesamte Mikrobiologie, erregte aber erst die allgemeine
Beachtung bei Medizinern durch die erste Mitteilung von SoHAUDINN
und Horrmany, daB ihnen die Farbung der Spirochite nur mit Hilfe
‘"der Azur-EBosinmethode gegliickt war. Wegen der verh#ltnismiflig
schwachen Firbbarkeit erhielt ja diese Syphilisspirochéte von Sciau-
pINN dann den Namen ,,Spirochacta pallida die ,,Bleiche™.

Soweit in ganz grofen Strichen das Allgemeine iiber die Entwicklung
der Lehre vom Contagium animatum!

I1. Besonderes.

1. Die Vorliufer des Gonococcus.

In dieser eben skizzierten Entwicklung der Lehre von dem ,,Con-
tagium animatum® und ihrem Ansteigen in. Spiralen, deren Ebenen
nicht immer stetig hoher liegen, sind auch die wechselnden Ansichten
ither. die Erreger des Trippers und der Syphilis eingebettet.

Venerische Krankheiten, Venusseuchen muflen ja ansteckend sein.
Das hatte man schon seit der ersten groBen Syphilisepidemie, die wir
etwa von 1493—1530 ansetzen kénnen, vermutet und ausgesprochen.
Man kannte aber von da an, und damit kam die Verwirrung in der

11*
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Lehre von den Geschlechtskrankheiten, nur eine Venusseuche, mit
anderen Worten, man setzte im Rahmen der Anschauung vom Con-
tagium animatum bei den verschiedenen Krankheitserscheinungen:
Ausflufl, Geschwiire, Exantheme, nur einen Ansteckungsstoff voraus-

Zu ArEANASIUS KIRCHERS Zeiten vermutete man diesen in ,,Wiirm.
chen* wie noch spiter zu LEEUWENHOERs Zeiten. Bei Geschwiiren
und Ausschligen war es eine Gonorrhoes gallica, bei vorherrschender
eitriger Absonderung aus der Harnrohre eine Gonorrhoea non gallica.

C. v.Linng, der groBe schwedische botanische Systematiker des
18. Jahrhunderts, selbst ungeiibt im Gebrauche des Mikroskopes und
miBtrauisch gegen alle mit ihm gemachten Beobachtungen, ordnete in
bezeichnender Weise die ganze Welt der Kleinlebewesen in eine einzige
Gattung ,,Chaos* ein, gab aber zu, daB es auBer dem ,,Chaos infuso-
rium‘ noch belebte Teilchen in der Welt geben miisse, die vielleicht
zu diesem Geschlecht gehorten, aber noch nicht entdeckt und gentigend
untersucht seien, darunter das Gift’ der Venusseuche.

Es muBte sich ja das alles in reinen Deduktionen erschopfen bis
Ricorp 1837/38 klinisch erst wieder einen Unterschied zwischen Tripper
und Syphilis in Reihenuntersuchungen nachweisen konnten, dabei den
Tripper wieder von-der Syphilis trennte, 1hn aber nicht fiir ansteckend
erklérte!

1837 verdifentlichte der erfahrene Pariser Mikroskopiker DONNE
mit dem Besserwerden der Mikroskope seine ,;Recherches microscopiques
sur la nature des mucus et la matiére des dive%‘s écoulemens . . .** (s. unten)
und 1844 seinen ,,Cours de microscopie”. Er beschrieb in den Abson-
derungen aus den Geschlechtsteilen dér Frau, im Vaginalschleim von
tripperkranken Frauen, als kleine lingliche ovale und auch birnen-
férmige mit 1, 2, ja auch 3 peitschenférmigen Anhingen von auBer-
ordentlicher Feinheit versehene ,,Monaden*‘seine T'richomonas vaginalis,
Befunde, die so eigentiimlich waren, da8 man ihnen anfinglich eine
gewisse pathologische Bedeutung beizulegen geneigt war. DoNxE selbst
aber iiberzeugte sich, daB jene Organismen, auch bei nicht angesteckten
Frauen im eitrigen Vaginalschleim keineswegs selten waren und weder
Beziehungen zum Tripper noch zur Syphilis hatten.

Den Anschauungen der folgenden Jahrzehnte iiber das ,,Contagium
animatum‘ beim Tripper, dessen Ansteckung ja Ricorp iiberhaupt
geleugnet hatte; entsprechen -auch die ,,vermeintlichen* Erreger des
Trippers.

So sieht unter anderem JOUSSEAUME in seiner Pariser Doktorthese
(1862) als den Erreger des Trippers eine ,,dlge genitalia® an, der Belgier
Juax Husert THIRY ein ,,Virus granulewz.” In England findet
SALISBURY in Tripperabsonderungen stark lichtbrechende Korperchen,
seine ,,Crypta gonorrhoica’*. Das mubBten nach der Lehre des Jenenser
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Professors der Botanik ErNsT HAvvier die Sporen von Pilzen sein,
die diese Krankheit erzeugten. HALLIER, befangen von seiner An-
schauung des genetischen Zusammenhanges von Pilzen, Hefen und
Bakterien, vom Pleomorphismus der Pilze, vertrat die Hypothese,
daBalle contagiosen Krankheiten durch den Mikrococcus von Pilzen und
Algen, der allein seiner Kleinheit wegen die feinsten GefdaBe durch-
dringen konne, entstiinden. Es kime nur darauf an, den Mikrococeus
aufzufinden und aus ihm die betreffenden Pilze, welchen er seine Ent-
stehung verdanke, zu ziichten. Dags gelang ihm auch, abgesehen von
manchen anderen Krankheiten, in seinem Kulturapparat beim Tripper
und der Syphilis.

Die mit Sicherheit und Uberzeugung vorgetragenen Gedanken-
ginge beeindruckten wissenschaftliche Botaniker- und Arztekreise so-
wie Laien, aber einige Fachgenossen HALLIERs, wie die Botaniker
DE Bary, HorrMANN, FErDINAND ConN und Arzte wie der Patho-
loge RINDFLEISCH u. a. lehnten mit guten Griinden einen un-
mittelbaren Zusammenhang zwischen diesen Pilzen, Sporen und die
Bakterien ab.

So schreibt z. B. bE BARY nach einer Besprechung der HALLIER-
schen Befunde bei Cholera in Vircrow-Hirscas Jahresberichten 1867 :
,-Die obigen Ausfithrungen werden geniigen, um zu zeigen, daB des
Verfassers (ergiinze HaLLiER) Erzéhlungen von seinem Cholerapilz
und seinen Imaginationen iiber Pilzformen und Pilzentwicklung iiber-
haupt auBlerhalb jeglicher Wissenschaft stehen, wenn nicht die ein.
fachsten sichergestellten Kenntnisse der Botaniker und die gewohn-
liche Logik eitel Possen sind —

Den Befunden HALLIERs fehlte das wichtigste und abschlieBendste
Glied der Beweiskette, die Wiedererzeugung der Krankheit mit den
geziichteten Pilzen.

Riickblickend betrachtet finden sich nun in dieser Zeit der Ver-
wirrung die besten Vorbedingungen zur Losung des Tripperritsels im

Breslau der 70er Jahre, als die bakteriologische Ara in der Medizin
bliihte.

In Breslow wirkte der scharfblickende, mit Untersuchungs- und
Ziichtungsverfahren der Bakterien vertraute Botaniker FERDINAND
Conx, in Breslau wirkte unter dem Pathologen ComwmEIM, KARL
WEIGERT, ein 10 Jahre dlterer Vetter ALBERT NEISSERs. ALBERT
NEIssER kennt alle personlich, studierte hier in dieser Zeit Medizin und
wurde spiter Assistent an der Breslauer Hautklinik unter OsgAR SIMOX.

Welchen Ruf FERDINAND CoHN, der Botaniker, zu jener Zeit auch
bei den Medizinern hatte, zeigt uns eindriicklichst, der folgende Brief
vom 22. April 1876 des Wollsteiner Kreisphysikus Roerrr Kocs.
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Hochgeehrter Herr Professor!

»»Durch Thre in den Beitrigen zur Biologie der Pflanzen verdffentlichten Ar-
beiten iiber Bacterien angeregt habe ich, da ich mehrfach das ndtige Material
bekommen konnte, mich lingere Zeit mit der Untersuchung des Milzbrandconta-
giums beschéftigt. Nach vielen vergeblichen Versuchen ist es mir endlich gelungen,
den Entwicklungsgang des Bacillus anthracis vollsténdig aufzufinden. Durch
vielfache Versuchsreihen glaube ich dem Resultat meiner Untersuchungen eine
geniigende Sicherheit gegeben zu haben. Bevor ich jedoch damit an die Offentlich-
keit: trete, wiirde ich Sie, hochgeehrter Herr Professor, als den besten Kenner dér
Bacterien, ganz ergebenst bititen, Thr Urteil iiber den Befund abgeben zu wollen.
Leider vermag ich nicht durch Vorlegung von Priparaten, welche die einzelnen
Entwicklungsstufen enthalten, den Beweis zu fithren, da es nicht gelingen wollte,
die Bacterienin entspreehenden Fliissigkeiten zu conserviren. Ich wiitzde Sie daher
ganz ergebenst bitten, mir gestatiten zu wollen, da8 ich Thnen vielleicht im pflanzen-
physiologischen Institut wihrend einiger Tage die nothwendigen Experimente
zeigte. Wenn Sie, hochgeehrter Herr Professor, geneigt sind, diese ergebenste
Bitte zu erfiillen, dann begtimmen Sie gefalligst die Zeit, wann ich nach Breslau
kommen soll.

Mit, vorziiglicher Hochachtung ergebenst
Dr. Koor
Kreisphysikus.*

Spiter, als Koca der berihmte Mann war und sich ein f6rm-
licher Mythus um das Verhiltnis von CoBN und KocE gebildet hatte,
schrieb FERDINAND CoHN zur Klirung in der ,,Breslaver Zeitung*
vom. 17.12. 1890:

»leh hatte mich damals schon (erg. 1876) seit einer Reihe von Jahren mit
bacteriologischen Untersuchungen beschiftigt und erhielt in Folge dessen nichi,
selten Ankiindigungen von Dilettanten iiber ihre angeblichen Entdeckungen auf
diesem damals noch wenig exakt bearbeiteten Gebiete; ich hegte daher auch sebhr
geringe Erwartungen von jener Zuschrift eines vollig unbekannten Arztes aus
einer polnischen Landstadt. Indessen schrieb ich natiirlich, daf es mich sehr freuen
wiirde, wenn Herr Koca seinen Besuch ausfithren und mir seine Sachen zeigen
wolle.

»»JKooH kam am 30. April (erg. 1876) in mein Institut, und ich kann mich
wohl rithmen, da8 ich in der 1. Stunde in ikm ‘den unerreichten Melster wissen-
schaftlicher Forschung erkannt zu haben.*

,,KKooH blieb bei seinem 1..Besuch nur kurze Zeit. in Breslau; ich benutzte sie,
um meine Breslauer Kollegen mit Kocr und seinen Forschungen persénlich be-
kannt zu machen.*

Auch Kocs fuBlte also geistig auf den von CoEN gelegten Funda
menten, wenn er auch niemals Comxs Schiiler gewesen ist, so hat er
gleich wohl von ihm, unmittelbare Anregung, Forderung und Unter-
stittzung erhalten.

Kart, WEIGERTs besonderes Verdienst in unserem Zusammenhange
ist es, die zu seiner Zeit zum Nachweis von Bakterien im Gewebe in der
histologischen Technik schon ausgedehnt verwendeten Firbeverfahren
zum besonderen Zweck der reinen Bakterienjirbung auferhalb des Gewebes
durchgearbeitet zu haben. Er erbrachte auch zuerst den Nachweis,
daB sich echie Bakiterien und Kokken wie Kerne firben:
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Ein anderes, unserer Zeit als nichts besonderes erscheinendes Ver-
dienst, das auch eine Vorbedingung fiir Neissgrs Entdeckung war, ist
das von Kocu 1877 angegebene Ausstrichverfahren; darin bestebend,
daB man die bakterienhaltige Fliissigkeit in sehr diinner Schicht ein-
{rocknen lieB, und dann mit Anilinfarben firbte. HEs ging damit wie
mit vielen geistigen Leistungen, der Krfinder wird vergessen, nur
die anonyme Tat bleibt der Nachwelt im Ged#chtnis, bis auch sie uber-
holt ist. .

Nz1sser erhielt in Breslau bei HEIDENHAIN, BIERMER, COHNHEIM,
WeicErT, FERDINAND COHN sein ganzes Lebenswerk beeinflussende
Eindriicke (JADASSOHN). '

Von der Schule her, dem Breslauer Gymnasium ,,Magdalenum*,
war ef mit PAuL EnrricH befreundet, der Ende der 80er Jahre nach
Breslau kam, um bei seinem Freund ,,Alberto‘‘ bakteriologische Tech-
nik zu lernen. Gleichwohl hatte ERRLICH ja schon als cand. med. 1876
aus dem Freiburger Physiologischen Institut seine Arbeit: ,,Beifrdge
zur Kenninis der Anilinfarben und ihrer Verwendung in der mikroskopi-
schen Technik’* und 1881 aus der FrErioHschen Klinik in Berlin ,,Uber
das Methylenblau und seine klinisch bakterioskopische - Verwertung'
berichtet, und am Ende geschrieben:

,,Zum SchluB moéchte ich noch darauf aufmerksam machen daB
sich das Methylenblau fiir die Darstellung der NE1sserschen Tripper-
bakterien auBerordentlich eignet und dafl, wenn sich die spezifische
Natur der Gonokokken (NErssEr) bewahrheiten sollte, gerade dieser
Farbkorper fiir praktisch diagnostische und therapeutisBhe Zwecke
sich empfehlen diirfte.” — .

Von diesem Freund schreibt NEISSER 1914 in der ,,PAUL EHRILCH-
Festschrift:

»»oeit 1865 haben sich unsere Wege nie getrennt'* — ,,Ich bin nicht nur seit
der Quarta des Gymnasiums neben EHRLICH einhergegangen, sondern ich habe
mit ihm gelebt und an allen seinen Arbeiten und der Entdeckung seiner Ideen

teilgenommen, habe sie Schritt fiir Schritt verfolgt und weil in wie penibler,
auch zielbewufiter Weise er gearbeitet hat.

Es ist anzunehmen, daB schon der strebsame Student und Assistent
AvrsrrT NEISSER seine Zeit dazu benutzte, anf dem laufendem tiber die
mikroskopischen Untersuchungen und Bakterienfarbungen zu bleiben,
daB er im Institut von FERDINAND CoHN, eben wie im Pathologischen
Institut bei WEIGERT, also an den Stellen, wo dariiber gearbeitet wurde,
aus- und einging.

‘Mit entsprechenden Vorkenntnissen und mit den neuzeitlichsten
Verfahren des bakteriologischen Nachweises in Absonderungen vertraut,
ging dann NE1ssER als Assistent der Hautklinik an die Untersuchung
des ausgestrichenen, eingetrockneten und gefarbten Trippereiters,
der ja zu bakteriellen Untersuchungen herausforderte und fand als
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24jahriger, im Beginne seiner akademischen Laufbahn, den Frreger
des Trippers.

Zu seinen Untersuchungen beniitzte er, wie er das in seiner 1. Mit-
teilung angibt, ein ZeiBsches Mikroskop mit ABBEschen Beleuchtungs-
apparat in Ol-Immersion, 1/;, mit Okular 4 oder 5. ,,Selbst die besten
Immersionen von HARTNACK und SEIBERT lieBen nicht die Klarheit
der auf diese Weise erzielten Bilder.“  Er lieB vorher nach dem KocH-
schen Verfahren Gonorrhéeiter in moglichst diinner-Schicht auf den
Objekttriger ausgebreitet eintrocknen, farbte das Priparat durch ein-
faches UbergieBen mit.einer wisserigen Methylviolettlssung, besichtigt
das luftgetrocknete Priparat mit starker VergroBerung und méglichst
wenig abgeblendetem Licht. Er erkennt ,,auBer den dunkel-violett-
blauen in den wechselnden Formen erscheinenden Kernen der Eiter-
korperchen, deren Protoplasma nur ganz matt geférbt eben sichtbar
ist, eine Anzahl mehr oder weniger zahlreicher ,,Mikrokokkenhaufen
als spezifisch fiir den Tripper. Auch NEISSER zeigt, wie vordem schon
KocH, seine Priiparate zur Beurteilung FERDINAND CORN.

Er veroffentlicht 1879 seine Befunde in dem Zentralblatt fiir die
medizinischen Wissenschaften, Nr, 28 unter dem Titel: ,,Uber eine der
Gonorrhoe eigentiimliche Mikrococcusform.

2. Die Vorldufer der Spirochacta pallida.

1550, iiber 100 Jahre vor der Entdeckung der mikroskopischen
Kleinwelt schreibt FracasToro, der Schopfer des Namens - Syphilis
sein Werk ,,»De contagione et cdntagiosis morbz‘s et eorum curatione libri
tres.*

Arzte und Laien' wuBten um die grofe Ans’oeckungsfamgkelt dieser
Syphilis. Zu jenen, die sich im 18. Jahrhundert im einzelnen der
Meinung von ATHANASTUS KIROHER iiber ,,Vermiculi* als Ursache der
Syphilis anschlossen, gehért nur bedingt der Hollinder STEPHAN
Braxcarp (vgl. Prorscm 11, 290). Er sagt in seiner Schrift ,,Die
beldgert und entsetzte Venus nach der zeitlichen Auffassung iiber die
Ursache der Syphilis, das Venusgift sei eine Siure; wir kénnen jedoch
_,noch ejne andere Ursache benennen, deren so viel wir wissend, noch
niemand gedacht hat: Indeme nemlich in dem ménnlichen Saamen,
als auch in der Weiber Gebahrmutter und Scheide befindliche Feuchtig-
keit kleine Thierchen gefunden werden, welche, weilen (wenn) sie ver-
gifftet (werden), nicht alleine die heimlichen Glieder verletzen, sondern
auch nachdeme sie mit der Zeit in Menge angewachsen, endlich das
ganze Gebliit durchwandern und selbiges verderben.” — Unbedingt
schlossen sich den Kircugerschen und LesvwENHOEKschen Gedanken-
gingen an bzw. gaben sie auch als eigene Meinung die Franzosen
N1coLAs ANDRI, ANTOINE DEIDIER u. a.
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Axpri glaubte, daB die Luft, das Wasser, der Essig, der girende
Wein, das alte Bier, der Cider, die saure Mileh voll von Keimen wiren,
daf das Blut, der Urin, die Pusteln der Pockenkranken solche enthielten,
daB es bei den venerischen Krankheiten fast keine Kérperstelle gibe,
welche nicht von den kleinen unwahrnehmbaren Witrmechen angefressen
wire. Man fand es "daher ganz erklirlich, daB man sie nur durch das
die Wiirmer abtdtende Quecksilber heilen kénne.

AxtoiNeE Deipier ,,Médecin du Roy, Chevalier de I’Ordre de Saint
Michel, Professeur Royal en Chymie en 1’Université Montpellier* usw.
erortert in seinem ,,Deux dissertations méd. et chir.”* (Paris 1725) weit-
laufigst seine Meinung, nach der das venerische Giftin Mikroorganismen,
welche er ,,vers vémériens‘’, nennt, bestehe. Sie entstiinden aus ver-
dorbenen Samen. — Diesen in der damaligen Zeit wohl nur bei ver-
einzelten im Sinne des Contagium animatum liegenden Gedanken-
gingen, waren unter anderem von dem Schotten DAVID ABERCROMEY
schon vorher (1684) in seinem Werke: ,,T'wfa, ac efficax luis venerae . . .
curandae methodus* (London 1684) widetsprechen worden.

Ersagt: ,,...sunt enim, utb audio, qui Luem veneream, ut ATHANASIUS
KircHERUS olim Romae pronunciasse fertur de peste, nihil aliud esse
velint, quam innumeram quamdam vermjculorum inconspicuorum
multitudinem, quos tamen ipsi microscopii ope in parte affecta conspee-
tos discernant: quod quidem veritatine, neene conforme sit, sit penes
authores fides, qui in specté,kculi hujusce testes, oculos suos citant,
vereor tamen nequando adhibita ejusmodi in usus instrumenta, non
tam rem ipsam, ut vere in natura est, oculis objiciant, quam quoddam
phantasiae ludibrium intellectui facile sibi e conspectis multa alia
fingenti imponant. : :

Keine Vermiculi sondern ein Vapor frigidus sei der Ansteckungsstoff.

Ein Denker wie SYDENHAM erkléirte sachlich bescheiden, daB er das
Wesen der Krankheit eben so wenig kenne, als das irgendeiner Pflanze
oder eines Tieres.

Am Ausgang des 18. Jahrhunderts erbringt JomN HUNTER wahr-
scheinlich an sich selbst den Beweis fiir die Ubertragharkeit des syphi-
litischen Virus und war wohl gerade auf diesen Weg durch die damals
in ‘England aufkommende Pockenschutzimpfung gefithrt worden.

Die Annahme eines Contagium animatum lebt weiter auch im be-
ginnenden 19. Jahrhundert. Tat doch Frawz XAVER SCHWEDIAUEZR
(1748—1824) iiber die Natur des syphilitischen Contagiums den be-
rilhmten Ausspruch: ,,Faut-il regarder ses germes de poison animaux
et ses particules contagieuses comme des &tres vivants.”

Frangors AmvmE GuiLraUME CULLERIER, zum Unterschied wvon
seinem Onkel und Schwiegervater, CULLERIER neveau genannt, 138t
1824 einen Aufsatz -,,Sur Uewistance du virus vénérien’ erscheinen.
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Am Ende der 3. Dekade des 19. Jahrhunderts bricht das Suchen nach
einem Contagium animatum bei der Syphilis wieder durch. DONNE,
dem Pariser Zeitgenossen RicorDs gebiihrt neben der Entdeckung der
Trichomonas vaginalis (s. oben) das Verdienst, das allgemeinere In-
teresse auf das Vorkommen von Vibrionen, namentlich in den patho-
logischen Se- und Exkreten des Menschen gelenkt zu haben. In seinem
franzésisch geschriebenen Werke ,,Recherches -inicroscopiques sur la
nature des mucus usw. schreibt er 1837 unter anderem, {iber seine Be-
funde bei der Syphilis: :

,»Bei an der Eichel gelegenen Schankern, oder be1 solchen, die sich zwischen
Eichel und Vorhaut befinden, fand ich im Eiter immer eine groBe Menge von
Tierchen, die das Ansehen jenes Infusoriums besafen, das von MULLER unter dem
Namen Vibrio lineola beschrieben wurde. Im Amnfange legte ich der Gegenwart
dieser so gewdhnlichen Vibrionen keine Wichtigkeit bei, da dieselben, wie gesagt,
sehr gewdhnlich sind und sich unter dem Einflusse der fauligen Zersetzung tieri-
scher Stoffe so rasch vermehren; a,]lerdmgs hatte ich bei den anderen Eiterarten,
die ich mikroskopisch untersuchte, nichts Ahnliches bemerkt.” — ,,Diese Eigen-
timlichkeit des Schankereiters fing an, meine Aufmerksamkeit mehr zu fesseln.*

,»Da ich tiberdies Vibrionen im Eiter von Weibern fand, die an Schanker der
Vulva litten, so war ich iiberzougt, dafl dieses Factum alle Aufmerksamkeit ver-
diene. Sind die fraglichen Tierchen ein Charakteristicum des syphilitischen Con-
fagiums, oder spielen sie wenigstens eine Rolle bei der Ubertragung syphilitischer
Affektionen und namentlich bei der Erzeugung des Schankers? Dasist die erste
Frage, die sich uns aufdringt.*

,»Die Neigung, die Fortpflanzung und Verbreitung contagitser Krankheiten
der Existenz gewisser Tierchen, als Triger des Ansteckungsstoffes zuzuschreiben
ist, wie man weif, sehr allgemein. Es handelt; sich hier aber nicht darum, eine
mehr oder weniger geistreiche, verfithrerische Theorie aufzustellen, und ich be-
schrinike mich auf die Erforschung der Umstinde, unter denen sich die Vibrionen
erzeugen. Ich werde die Tatsachen so angeben, wie ich sie fand, und wenn daraus
atich nicht hervor geht, dal diese Tierchen wirklich die Triger des syphilitischen
Contagiums sind, so wird man doch wenigstens daraus ersehen, wie giinstig die
Schanker ihrer Entwicklung sind, wie notwendig das syphilitische Element fiir
ihre Existenz erscheint und vielleicht wird man dann, wie ich selbst, geneigt sein
zu glauben, daBl sie dem Contagium nicht ginzlich fremd sind . ..

,Wenn man beweisen konnte, dafl die Vibrionen in dem um die Eichel se-
zernierten Eiter sich nur dann erzeugen, wenn die Eiterung syphilitischer Natur
ist, wenn das syphilitische Contagium bei der Bildung dieses Tierchens eine wesent-
liche Rolle spielte, so wiirde ihre Gegenwart ein dulerst schitzbares diagnostisches
Mittel sein, das gewill nicht zu vernachlissigen wére.*

,» Wire man nun nach dem Erwihnten nicht vielleicht weniger geneigt tiber
die Ansicht des verstorbenen CULLERIER zu spotten, der an die Existenz von
eigentiimlichen Tierchen in den syphilitischen Geschwiiren glaubte.*

Wenn auch alle diese Untersuchungsergebnisse Donx#selbst nicht fiir
den Beweis geniigten, daB die Vibrionen die Trager des Syphilisgiftes
seien, und wenn er deshalb auch spiter in seinem ,,Cours de microscopie®
der Ansicht zuneigte, daB ibre Gegenwart rein zufillig sei und nicht
in Beziehung zu der Krankheit stehe, das Interesse der Arzte hatte er
durch seine Befunde geweckt.
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Nach unserem heutigen Wissen hat er wohl in erster Linie jene
grobwelligen Spirochiiten fiir die SCHAUDINN in seiner 1. Mitteilung
mit HorrMaxy den Namen Spirochaeta refringens vorschlug, vor sich
gehabt.

- Es ist schon immerhin merkwiirdig, daB diese ersten bei der Syphilis
deuatlich ‘gesechenen und mit ibr in urséichlichem Zusammenhang ge-
brachten Gebilde spirochéitenihnliche Gebilde waren, wenn sje auch
nichts mit der Erkrankung selbst zu tun hatten.

Von nun an héren Angaben iiber das vermeintliche Contagium
animatum bei der Syphilis nicht mehr auf. Ende der 60er Jahre stellt
Hairier als Botaniker (s. oben) im Blute von Syphilitikern einen Pilz
fest, den er fiir den Syphiliserreger hilt und ;,Conothecium syphili-
ticum®* benennt, Krotzsca beschreibt, wohl unter dem Eindruck der
Harrrerschen Anschauungen, Sporen im Blute von Syphilitikern und
in den Schuppen eines Palmarsyphilides, P. BRUELEENS einen anderen
Parasiten, SALISBURY seine ,,Crypta syphilitica.*

Daran schlieBen sich die Entdeckungen des vermeintlichen Erregers
der Syphilis in den Jahren des Hohepunktes der bakteriologischen Ara
der Medizin, dem ausgehenden 19. Jahrhundert und beginnenden
20. Jahrhundert an. )

Die Befunde angeblicher ,,Syphilisbacillen® von LospOrrER (1872),
Kiess (1879), LusTGARTEN (1884) unter Karrt WEIGERT im Leipziger
Pathologischen Institut, vax NiesseN (1896) fithren zu breiteren
Diskussionen und -Nachuntersuchungen und der letzte vermeint-
liche Syphiliserreger der ,,Cylorrhyctes luis von J. SIBGEL ist der un-
mittelbare AnlaB zum Auffinden der Spirochaeta pallida.

Es ist iiberfliissig noch einmal all das an.uns voriiberziehen zu
lassen. Nur die Helikomonaden von KLEBS seien deshalb genannt, weil
KrEBS bei allen baktériologischen Entdeckungen sehr nahe daran war.

Er untersuchte frische syphilitische Objekte, Absonderungen und
kleine Gewebsstiickchen herausgeschnittener Sklerosen und findet auch
zahlreiche bewegliche Kérnchen und Stébchen. Er kultiviert die Mikro-
organismen auf Gelatine, wobei sich die Stiabchen zu grofen spiraligen
Massen zusammenlegen, Tierversuche an Affen mit Teilen eines harten
Schankers und mit der Kultur sollen positiv ausgefallen sein. Er schlieft
daraus, dafi die Syphilis auf manche Tiere iibertragbar ist.

Zur weiteren Erginzung tiber diese Vorldufer sei auf die Arbeiten
von G. HErxamMER (1906), E. HorrMaxy und E. Hormaxw (1927),
SoBErNHEIM (1913) u.a. verwiesen.

J. StEeEL, von SCHAUDINN beecinflupt, hatte am 11.2.05 seine
Befunde iiber einen angeblichen neueri Syphiliserreger, den ,,Cytorr-
hyctes luis™ demonstriert.
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Wie Frirz ScHAUDINY und Errcn HOFFMANN in ihrer ersten Arbeit
vom. 10. 4. 05 schreiben, wurden: -

,Auf Veranlassung des Herrn Priisidenten des Kaiserlichen Ge-
sundheitsamtes Dr. K6gLer und unter Mitwirkung des Herrn Prof.
Dr. E. Lessgr wurden von uns in Gemeinschaft mit den Herren
Dr. NevreLD und Dr. GonpER Untersuchungen iiber das Vorkommen
von Mikroorganismen in syphilitischen Krankheitsprodukten begonnen.
Hierbei fand ScEAUDINN am lebenden Objekt sowie in gefirbten Pri-
paraten Organismen, die zur Gattung Spirochdte gestellt werden miissen,
einer Gattung, deren systematische Zugehorigkeit zum Stamm der
Protozoen ScEAUDINN auf Grund seiner Untersuchungen an der Spi-
rochaeta ziemanni des Steinkauzes behauptet hat. Diese Spirochiten
konnten bisher sowohl an der Oberfliche sezernierender syphilitischer
Effloreszencen, als auch in der Tiefe des Gewebes und in den spezifisch
erkrankien Leistendriisen nachgewiesen werden.*

Die parasitologischen Angaben der Arbeit stammen, wie in einer
FuBnote hervorgehoben wird, von ScEAUDINYN, die klinischen und li-
terarischen von HorFMANN. ,,Herrn Dr. GoNDER‘ — heiBt es weiter
in der FuBnote — ,,sind wir fiir die eifrige Mitarbeit bei der Herstellung,
Farbung und Durchsicht der Praparate zu groBem. Dank verpflichtet.”

Am 3. 3. 05 sieht ScHAUDINN im Gewebssaft einer von HoFFMANN
in der Hautklinik der alten Charité praparierten Papel ,,zuerst eine
sehr feine, lebhaft bewegliche Spirochite®, ,,die sein durch langjihrige
Beobachtung lebender - Trypanosomen und Splrochaten trefflich ge-
schulter Blick als besondere Form gegeniiber der groberen Spirochéten
der Genitalgegend erkannte’ (E. HorrMaxy M. m. W. 1925).

Diese Spirochéite war im gefdrbten Praparat nur durch eine kraftige
Modifikation der Giemsaschen Azur-Hosinfirbung deutlich wahrnehm-
bar zu machen.

PascaEN bestitigte als erster bereits vom 2. 5. 05in der Sitzung
des drztlichen Vereins in Hamburg die Befunde an sinem 4 Jahre alten
Ausstriche eines sypbilitischen Priméreffektes, der mit der neuen
Giemsafirbung Y, Stunde lang gefdrbt worden war im mikroskopischen
Praparat. — Diese Entdeckung der Syphilisspirochéte war einer der
Endpfeiler einer Briicke zu neuen Erkenntnissen in der bakteriologischen
Ara, und heute stehen wir wieder vor einem. Briickenschlag zu neuen
Ufern einer terra incognita.

Frische Impulse fiir das Contagium kommen, wie ehedem von der
Botanik und der Physik her, die Klarstellung des Tabakmosaikvirus
und das Elektronenmikroskop, die Erforschung der Spirochite mit der
fluorescenzmikroskopischen Apparatur.

Auch ein ,,Virus“ ist ein Contagium, aber es scheint ihm das ,,ani-
matum‘ im iiberkommenen Sinne zu fehlen, da wir nach unsern
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heutigen Vorstellungen von einem lebenden Wesén eine Assimilation und
einen Gasstoffwechsel als Ausdruck des organischen Lebens fordern.
Beides ist bei dem Virus nicht nachzuweisen, nur etwas anderes Gemein-
sames mit dem lebenden Wesén, eine Struktur.
Im Laufe der Jahrhunderte haben sich nun schon wiederholt Sitze
von anscheinend allgemeiner Giiltigkeit auch in der Medizin gewandelt.
» Aus dem alten HarvEvschen Satz ;,omne vivum ex ovo** entwickelte
sich die Fassung ,,omne vioum ex vivo.* Sie war das Ende der ,,generatio
aequivoca.” Im 19. Jahrhundert herrscht der Vircaowsche Satz ,,omnis
cellula e cellulo® und heute kénnten wir im Hinblick der iiber das Virus
gewonnenen Erkenntnisse mit A. FREy-Wyssrine im SchluBsatz seines
Werkes ,,Submikroskopische Morphologie des Protoplasmas und seiner
Derivate”” sagen ,,omnis structura e structura’*.
Die. Einheit ist dabei, &hnlich wie im heutigen Weltbild der Physik,
immer kleiner geworden, das Prinzip tmmer grofer.
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