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   Introduction: The Promise and Burden of Autonomous Vehicles (AVs)

   
    Autonomous Vehicles (AVs) are considered to be another mobility revolution, lifting the burden of constantly having to control a car (cf. [the entry] Autonomous Vehicles). A major promise of AVs is that they will be much safer than human-driven cars. Should this be true, there is a moral duty to allow AVs. These benefits put a burden on us, however, as AVs will still be involved in accidents, and the possibility of programming how accidents should happen involves decisions in cold blood about moral dilemmas. This is a situation which unprecedented in its scope and the rise of AVs is a veritable challenge for society, ethicists, and lawyers alike. The German Act on Autonomous Driving 2021 (BGBl. I 2021 48, p. 3108) is the first act worldwide which regulates moral dilemmas involving AVs. It will serve as a basis for the discussion here.

   

  

 
 
  
   How to Program AVs for Crash Scenarios

   
    Despite the likelihood of their reducing traffic...
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Appendices
Appendix
German original passage of the lengthy quotations above from Kohler reads as follows:

              Man denke, dass ein Auto auf eine kurze Strecke nicht mehr zum Stehen gebracht werden kann, dass es aber immerhin noch möglich ist, es so zu lenken, dass es, statt geradeaus, rechts oder links fährt. Wenn nun geradeaus, rechts und links Menschen sich befinden, die nicht mehr ausweichen können, so ist der Autoführer nicht in der Lage, die Tötung von Menschen zu vermeiden, wohl aber kann er durch Bewegung des Steuers den Tod nach der einen oder anderen Seite hin lenken. Kann man ihn hier dafür bestrafen, weil er den Tod des A. verursacht hat, während, wenn das Auto in gerader Linie ohne Steuerbewegung weiter gefahren wäre, B. oder C. umgekommen wäre? Gewiss nicht. [translation in the text above by the author]

            

and Welzel as follows:

              Auf einer steilen Gebirgsstrecke hat sich ein Güterwagen gelöst und saust mit voller Wucht ins Tal auf einen kleinen Bahnhof zu, auf dem gerade ein Personenzug steht. Würde der Güterwagen auf dem bisherigen Gleise weiterrasen, so würde er auf den Personenzug stoßen und eine große Anzahl von Menschen töten. Ein Bahnbeamter, der das Unheil kommen sieht, reißt in letzter Minute die Weiche um, die den Güterwagen auf das einzige Nebengleis lenkt, auf dem gerade einige Arbeiter einen Güterwagen entladen. Durch den Anprall werden, wie der Beamte voraussah, drei Arbeiter getötet. [translation in the text above by the author]

            

The collission avoidance regulation in the German Act on Autonomous Driving 2021 (BGBl. I 2021 48, p. 3108) reads as follows:

              
	
                  (a)
                  
                    auf Schadensvermeidung und Schadensreduzierung ausgelegt ist,

                  
                
	
                  (b)
                  
                    bei einer unvermeidbaren alternativen Schädigung unterschiedlicher Rechtsgüter die Bedeutung der Rechtsgüter berücksichtigt, wobei der Schutz menschlichen Lebens die höchste Priorität besitzt, und

                  
                
	
                  (c)
                  
                    für den Fall einer unvermeidbaren alternativen Gefährdung von Menschenleben keine weitere Gewichtung anhand persönlicher Merkmale vorsieht.

                  
                



            

Note that this entry has been finalized before the Commission Implementing Regulation (EU) 2022/1426 of 5 August 2022 has been enacted (Official Journal of the European Union L 221/1).
This European Union regulation lays down rules for the application of Regulation (EU) 2019/2144 of the European Parliament and of the Council as regards uniform procedures and technical specifications for the type-approval of the automated driving system (ADS) of fully automated vehicles.
Particularly interesting of this Regulation is
ANNEX II
Performance requirements
“2. DDT under critical traffic scenarios (emergency operation).
2.1 The ADS shall be able to perform the DDT for all reasonably foreseeable critical traffic scenarios in the ODD.
2.1.1. The ADS shall be able to detect the risk of collision with other road users, or a suddenly appearing obstacle (debris, lost load) and shall be able to automatically perform appropriate emergency operation (braking, evasive steering) to avoid reasonably foreseeable collisions and minimise risks to safety of the vehicle occupants and other road users.
2.1.1.1. In the event of an unavoidable alternative risk to human life, the ADS shall not provide for any weighting on the basis of personal characteristics of humans.
2.1.1.2. The protection of other human life outside the fully automated vehicle shall not be subordinated to the protection of human life inside the fully automated vehicle.
2.1.2. The vulnerability of road users involved should be taken into account by the avoidance/mitigation strategy.
2.1.3. After the evasive manoeuvre the vehicle shall aim to resume a stable motion as soon as technically possible.
2.1.4. The signal to activate the hazard warning lights shall be generated automatically in accordance with traffic rules. If the fully automated vehicle automatically drives off again, the signal to deactivate the hazard warning lights shall be generated automatically.
2.1.5. In the event of a traffic accident involving the fully automated vehicle, the ADS shall aim to stop the fully automated vehicle and aim to perform a Minimal risk Manoeuvre to reach the Minimal risk Condition. ADS resuming normal operation shall not be possible until the safe operational state of the fully automated vehicles has been confirmed by self-checks of the ADS or/and the on- board operator (if applicable) or the remote intervention operator (if applicable).”
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