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The image shows the deformation of a �uorescent
dye (color scale indicates concentration of �uorescein)
while advected by a viscous �uid (glycerine and wa-
ter) through a 3D random bead-pack (blue disks). The
mean �ow direction is perpendicular to the image pla-
ne. It is obtained by the technique of refractive index
matching and laser induced �uorescence. Stretching
and folding of the dye in the plane transverse to the
mean �ow direction create striated lamellar structures,
whose lengths increase exponentially with advection
distance; the hallmark of chaotic advection. Due to
exponential �uid compression, lamella thickness is
�xed at a characteristic scale, the so-called Batchelor
scale which is smaller than the pore scale for all Péclet
number larger than 5. This �rst experimental quanti�-
cation of pore-scale chaotic dynamics provides new
insights for modelling solute transport, mixing and
reactivity in porous media[1].
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La imagen muestra la deformación de una tinta fluorescen-
te (la escala de colores indica concentración de fluoresceína)
por la advección de un fluido viscoso (glicerina y agua) a
través de un empaquetamiento aleatorio 3D de esferas (dis-
cos azules). La dirección del flujo medio es perpendicular
al plano de la imagen. Esta imagen se obtuvo mediante la
técnica de coincidencia del índice de refracción y fluores-
cencia inducida por láser. El estiramiento y plegamiento de
la tinta en el plano transversal a la dirección del flujo medio
crean estructuras laminares estriadas, cuyo largo aumenta
exponencialmente con la distancia de advección, distintivo
de la advección caótica. Debido a la compresión exponen-
cial del fluido, el grosor de las láminas está fijado por una
escala característica, llamada escala de Batchelor que es me-
nor que la escala de poro para todos los números de Péclet
superiores a 5. La primera cuantificación experimental de
las dinámicas caóticas en la escala de poro proporciona nue-
vos conocimientos para modelar el transporte de solutos,
mezclado y reactividad en medios porosos[1].
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