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                    Abstract
Summenformeln, allen voran die Gauß’sche Summenformel \(\sum_{i=1}^{n}i=\frac{n}{2}(n+1)\), gehören zum Grundwissen eines jeden Mathematikers. Wir wollen in dieser Arbeit Verallgemeinerungen der Gauß’schen Summenformel der Form \(\sum_{i=1}^{n}\sum_{j=1}^{i}j\) betrachten, wie sie die Anzahl der Gläser in einer Champagnerpyramide der Höhe \(n\) beschreibt. Im Hauptteil der Arbeit werden wir die allgemeine Formel \(\sum_{n_{k-1}=1}^{n_{k}}\sum_{n_{k-2}=1}^{n_{k-1}}\ldots\sum_{n_{2}=1}^{n_{3}}\sum_{n_{1}=1}^{n_{2}}n_{1}=\binom{n+k-1}{k}\) für die Anzahl der Gläser in einer \(k\)-dimensionalen Pyramide der Höhe \(n=n_{k}\) herleiten und beweisen.



                    
    


                    
                        
                            
                                
                                    
                                        
                                    
                                    
                                        This is a preview of subscription content, log in via an institution
                                    
                                    
                                        
                                     to check access.
                                

                            

                        

                        
                            
                                
                                    Access this article

                                    
                                        
                                            
                                                
                                                    Log in via an institution
                                                    
                                                        
                                                    
                                                
                                            

                                        
                                    
                                    
                                        
 
 
  
   
    
     
     
      Buy article PDF USD 39.95
     

    

    Price excludes VAT (USA)

     Tax calculation will be finalised during checkout.

    Instant access to the full article PDF.

   

  

  
 

 
  
   
    Rent this article via DeepDyve
     
      
     

   

  

  
 


                                    

                                    
                                        Institutional subscriptions
                                            
                                                
                                            
                                        

                                    

                                

                            
                        

                        
                            Abb. 1


Abb. 2


Abb. 3


Abb. 4


Abb. 5



                        

                    

                    
                        
                    


                    
                        
                            
                        
                    

                    

                    

                    Literatur
	von Waltershausen, W.S.: Gauss zum Gedächtnis. S. Hirzel, Leipzig, S. 12 (1856)

                    Google Scholar 
                

	Nelsen, R.B.: Beweise ohne Worte. Springer Spektrum, Berlin, Heidelberg, S. 85 (2016)
Book 
    
                    Google Scholar 
                

	Fröhlich, S.: Summen- und Produktformeln in der Mathematik. Johannes Gutenberg-Universität, Mainz, S. 6 (2013)

                    Google Scholar 
                

	Deza, E., Deza, M.M.: Figurate Numbers. World Scientific, Singapur (2012)
Book 
    MATH 
    
                    Google Scholar 
                

	Meschkowski, H.: Unendliche Reihen. Bibliographisches Institut, Berlin, S. 11 (1982)
MATH 
    
                    Google Scholar 
                

	Faulhaber, J.: Academia Algebræ, Darinnen die miraculosische Inventiones zu den höchsten Cossen weiters continuirt und profitiert werden. Johann Remmelins, Augspurg (1631). bey Johann Ulrich Schönigk

                    Google Scholar 
                

	Forster, O.: Analysis 1, Differential- und Integralrechnung einer Veränderlichen. Springer Spektrum, Wiesbaden (2016)
MATH 
    
                    Google Scholar 
                

	Königsberger, K.: Analysis 1. Springer, Berlin, Heidelberg (2004)
Book 
    MATH 
    
                    Google Scholar 
                

	Cassels, J.W.S.: Local fields. Cambridge University Press, Cambridge, S. 6 (1986)
Book 
    MATH 
    
                    Google Scholar 
                

	Aigner, M., Ziegler, G.M.: Kap. 25 und 30. In: Das BUCH der Beweise. Springer Spektrum, Berlin, Heidelberg (2015)

                    Google Scholar 
                


Download references




Author information
Authors and Affiliations
	Mathematisches Institut, Universität Bayreuth, Universitätsstraße 30, 95447, Bayreuth, Deutschland
Michael Heinrich Baumann


Authors	Michael Heinrich BaumannView author publications
You can also search for this author in
                        PubMed Google Scholar





Corresponding author
Correspondence to
                Michael Heinrich Baumann.


Additional information
Die Arbeit des Autoren wurde durch ein Stipendium der Hanns-Seidel-Stiftung e.V. (HSS) aus Mitteln des Bundesministeriums für Bildung und Forschung (BMBF) gefördert.


Rights and permissions
Reprints and permissions


About this article
       



Cite this article
Baumann, M.H. Die k-dimensionale Champagnerpyramide.
                    Math Semesterber 66, 89–100 (2019). https://doi.org/10.1007/s00591-018-00236-x
Download citation
	Received: 24 August 2018

	Accepted: 12 November 2018

	Published: 12 December 2018

	Issue Date: 12 March 2019

	DOI: https://doi.org/10.1007/s00591-018-00236-x


Share this article
Anyone you share the following link with will be able to read this content:
Get shareable linkSorry, a shareable link is not currently available for this article.


Copy to clipboard

                            Provided by the Springer Nature SharedIt content-sharing initiative
                        


Keywords
	Gauß’sche Summenformel
	vollständige Induktion
	endliche Reihe
	Tetraederzahlen

Mathematics Subject Classification
	00A99








                    
                

            

            
                
                    

                    
                        
                            
    

                        

                    

                    
                        
                    


                    
                        
                            
                                
                            

                            
                                
                                    
                                        Access this article


                                        
                                            
                                                
                                                    
                                                        Log in via an institution
                                                        
                                                            
                                                        
                                                    
                                                

                                            
                                        

                                        
                                            
 
 
  
   
    
     
     
      Buy article PDF USD 39.95
     

    

    Price excludes VAT (USA)

     Tax calculation will be finalised during checkout.

    Instant access to the full article PDF.

   

  

  
 

 
  
   
    Rent this article via DeepDyve
     
      
     

   

  

  
 


                                        

                                        
                                            Institutional subscriptions
                                                
                                                    
                                                
                                            

                                        

                                    

                                
                            

                            
                                
    
        Advertisement

        
        

    






                            

                            

                            

                        

                    

                
            

        

    
    
    


    
        
            Search

            
                
                    
                        Search by keyword or author
                        
                            
                            
                                
                                    
                                
                                Search
                            
                        

                    

                
            

        

    



    
        Navigation

        	
                    
                        Find a journal
                    
                
	
                    
                        Publish with us
                    
                
	
                    
                        Track your research
                    
                


    


    
	
		
			
			
	
		
			
			
				Discover content

					Journals A-Z
	Books A-Z


			

			
			
				Publish with us

					Publish your research
	Open access publishing


			

			
			
				Products and services

					Our products
	Librarians
	Societies
	Partners and advertisers


			

			
			
				Our imprints

					Springer
	Nature Portfolio
	BMC
	Palgrave Macmillan
	Apress


			

			
		

	



		
		
		
	
		
				
						
						
							Your privacy choices/Manage cookies
						
					
	
						
							Your US state privacy rights
						
						
					
	
						
							Accessibility statement
						
						
					
	
						
							Terms and conditions
						
						
					
	
						
							Privacy policy
						
						
					
	
						
							Help and support
						
						
					


		
	
	
		
			
				
					
					52.87.237.233
				

				Not affiliated

			

		
	
	
		
			
		
	
	© 2024 Springer Nature




	






    