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                    Abstract
High carotenoid potato may have particular value for human health due to the antioxidant properties and the therapeutic value for eye health in patients at risk for macular degeneration. Carotenoid concentrations were determined among the progeny of a cross between two high carotenoid lines derived from diploidPapa Amarilla germplasm from South America. The total carotenoid content ranged from 82 to 2686 µg / 100 g fresh weight (FW). The higher values greatly exceeded the mid-parent value of the cross. An index for yellow tuber flesh color was determined for a subset of the progeny. A cleaved amplified polymorphic sequence (CAPS) assay was developed to distinguish the alleles of beta-carotene hydroxylase (bch) in the two high-carotenoid parents. Abch allele (denoted B) common to the high carotenoid parents co-segregated with yellow flesh in the progeny of a white-flesh x yellow-flesh cross, makingbch an excellent candidate for the classicalY locus, required for yellow tuber flesh. The same allele was also present in all other yellow-fleshed potato clones tested. Genotype atbch explained a portion of the variation of total carotenoid (R2=0.42). Clones homozygous for the B allele (BB) contained, on average, slightly more carotenoid than heterozygous Bb clones, which in turn had much more carotenoid than homozygous bb clones, suggesting a partially dominant gene model. Similarly, bb flesh was significantly less yellow than Bb and BB, the latter two being quite close. Total carotenoid varied considerably between progeny in the Bb and BB genotype categories, suggesting that variation at one or more additional loci have a significant effect on total carotenoid levels. Since the total carotenoid levels in manyPapa Amarilla cultivars and progeny are much higher than those in white- and yellow-fleshed tetraploid cultivars, it may be possible to breed for high carotenoid values in tetraploid germplasm by introducing one or more genes derived fromPapa Amarilla germplasm.


Resumen
Las papas con alto contenido de carotenoides podrían tener particular valor en la salud humana debido a las propiedades antioxidantes y al valor terapéutico para la salud ocular, en pacientes con riesgo de degeneración macular. La concentración de carotenoides fue determinada en la progenie de un cruzamiento entre dos lineas con carotenoides, derivadas de germoplasma del diploide Papa Amarilla de Sudamérica. El contenido total de carotenoides varió de 82 a 2686 microgramos por 100g de peso fresco. Los mayores valores totales excedieron al valor del progenitor medio de los cruzamientos. Para un subconjunto de la progenie, se determinó el índice del color amarillo de la pulpa. Se desarrolló una prueba de división de secuencia polimórfica amplificada (CAPS) para distinguir alelos de beta caroteno hidroxilasa (bch) en dos de los progenitores con alto contenido carotenoideo. Un alelobch (designado B), común en progenitores de alto caroteno co-segregó a pulpa amarilla en la progenie de un cruzamiento de pulpa blanca x pulpa amarilla, haciendobch un excelente candidato para el clásico locusY, requerido para pulpa amarilla del tubérculo. El mismo alelo estuvo también presente en todos los otros clones de pulpa amarilla probados. La explicación de la variación de una porción del total de carotenoide (R2=0.42) la dio el genotipobch. Clones homocigotas para el alelo B (BB) contenían en promedio, ligeramente mas carotenoide que los clones heterocigotas Bb, los cuales a su vez tienen mucho mas carotenoide que los clones homocigotas bb, sugiriendo un modelo de gen parcialmente dominante. Similarmente, la pulpa de bb fue significativamente menos amarilla que Bb y BB, siendo las dos últimas muy parecidas. El total de carotenoide varió considerablemente entre progenies en las categorías de genotipo Bb y BB, sugiriendo que la variación en uno o más loci, tienen efecto significativo sobre los niveles totales de carotenoide. Desde que el total del nivel de carotenoide en muchos cultivares y progenies de Papa Amarilla son mucho mas altos que en los cultivares tetraploides de pulpa blanca y amarilla, sería posible hacer cruzamientos para mayores valores de carotenoide en el germoplasma tetraploide, introduciendo uno o mas genes del germoplasma derivado de Papa Amarilla.
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