
        
    
        
            
            
                
            

            
        
    

        
    
        
            
            
                
            

            
        
    


        
    




        

        
    Skip to main content

    

    
    
        
            
                
                    
                        [image: SpringerLink]
                    
                
            
        


        
            
                
    
        Log in
    


            
        
    


    
        
            
                
                    
                        
                            
                        Menu
                    
                


                
                    
                        
                            Find a journal
                        
                    
                        
                            Publish with us
                        
                    
                        
                            Track your research
                        
                    
                


                
                    
                        
                            
                                
                                    
                                Search
                            
                        

                    
                    
                        
 
  
   
  Cart
 


                    
                

            

        
    




    
        
    
        
            
                
                    
    
        
            	
                        Home




	
                        Journal of Ornithology

	
                        Article

Cellular and humoral immunity in two highly demanding energetic life stages: reproduction and moulting in the Chinstrap Penguin


                    	Original Article
	
                            Published: 20 September 2017
                        


                    	
                            Volume 159, pages 283–290, (2018)
                        
	
                            Cite this article
                        



                    
                        
                        
                    

                
                
                    
                        
                            
                            
                                
                                [image: ]
                            
                            Journal of Ornithology
                        
                        
                            
                                Aims and scope
                                
                            
                        
                        
                            
                                Submit manuscript
                                
                            
                        
                    
                

            
        
    


        
            
                

                

                
                    
                        	María José Palacios1, 
	Francisco Valera1, 
	Roger Colominas-Ciuró2 & 
	…
	Andrés Barbosa 
            ORCID: orcid.org/0000-0001-8434-36492 

Show authors
                        
    

                        
                            	
            
                
            559 Accesses

        
	
            
                
            10 Citations

        
	
                
                    
                13 Altmetric

            
	
            Explore all metrics 
                
            

        


                        

                        
    
    

    
    


                        
                    
                


                
                    Abstract
Reproduction and moulting are costly events in birds. Some studies have pointed out the possibility that the immune response is optimized and traded off against such costly functions. Moreover, it is also known that stressful conditions may lead to the suppression of immune functions. As reproduction and moulting do not overlap in penguins, they offer a good opportunity to explore the relationships between immunity and both events. Our aim is to compare physiological stress and immunity between breeding and moulting in the Chinstrap Penguin. Considering the large amount of energy expended during breeding and the almost total inactivity during moulting and the immunosuppression caused by stress, it is expected that the Chinstrap Penguin shows a higher degree of stress during breeding and that immunological capacity was lower in this life stage. As a measure of stress, we examined the heterophil/lymphocyte ratio. To account for an overall measure of the immunological status, we measured cellular immunity (total leukocyte count and the response to phytohaemagglutinin) and humoral immunity (immunoglobulin levels). All measures were taken in both breeding and moulting penguins. Our results showed that breeding was more stressful than moulting in the Chinstrap Penguin. Immunological differences between the two physiological activities showed a complex picture as cellular immunity values were higher during moulting and humoral immunity values were higher during breeding. Differences were also found between sexes with males showing higher levels of stress than females and lower values of total leukocyte count.



                Zusammenfassung
              

                Zelluläre und humorale Immunität in zwei aus energetischer Sicht besonders herausfordernden Lebensphasen beim Kehlstreifenpinguin: Fortpflanzung und Mauser
              
Aus energetischer Sicht sind Brutzeit und Mauser für Vögel sehr aufwändige Zeiten. Es gibt Studien, die zeigen, dass möglicherweise die Immunantwort optimiert und gegen derart teure „physiologische Funktionen“abgewogen wird. Überdies ist bekannt, dass stressige Lebensbedingungen zu einer Unterdrückung immunbiologischer Funktionen führen können. Da Fortpflanzung und Mauser bei Pinguinen zeitlich nicht überlappen, bietet sich hier eine gute Gelegenheit, mögliche Zusammenhänge zwischen diesen beiden Phasen und dem Immunsystem zu untersuchen. Dafür haben wir bei dieser Pinguinart während Mauser und Brutzeit physiologische Stressfaktoren und Funktionen des Immunsystems miteinander verglichen. Berücksichtigt man die hohen Energiekosten während der Brutzeit und die beinahe völlige Inaktivität während der Mauser sowie die Unterdrückung der Immunantwort durch Stress, wäre zu erwarten, dass Kehlstreifenpinguine (Pygoscelis antarcticus) während der Brutzeit ein höheres Stress-Level zeigen und ihre immunbiologische Kapazität in dieser Lebensphase geringer ist. Wir verwendeten das Verhältnis von heterophilen Antikörpern zu Lymphozyten als Maß für Stress. Für die Beurteilung des gesamt-immunologischen Zustands der Tiere benutzten wir Messungen der zellulären Immunität (gesamte Leukozyten-Anzahl und deren Reaktion auf Phytohämagglutinin) und der humoralen Immunantwort (Immunoglobulin-Level). Alle Messungen wurden sowohl bei brütenden als auch bei Pinguinen in der Mauser erhoben. Unsere Ergebnisse zeigten, dass für Kehlstreifenpinguine die Brutzeit stressiger als die Mauser war. Die immunologischen Unterschiede zwischen den beiden physiologischen Phasen ergaben ein recht komplexes Bild, weil die zellulären Immunologie-Werte während der Mauser höher waren, die humoralen Werte jedoch während der Brutzeit. Ferner wurden auch Unterschiede zwischen den beiden Geschlechtern festgestellt: die Männchen zeigten höhere Stresslevel als die Weibchen und niedrigere Leukozyten-Werte.
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