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                    Abstract
When evaluating wind turbines, their availability as well as the operational costs are very important parameters. One factor to achieve high availabilities is the maintenance, which is defined in the maintenance strategy. Within this paper, the availability, costs and other operational parameters are analysed to identify the optimal maintenance strategy of an offshore wind farm. The analysis is carried out based on close-to-reality modelling using high-level Petri nets. Petri nets allow the consideration of many aspects of the operation of wind farms, e.g. the joint use of maintenance capacities as well as aspects of spare parts logistics or weather aspects. Different maintenance strategies and concepts of storage are examined, whereby the strategy with corrective and preventive measures can be recommended based on the analysis results. Finally, it is shown, how the statistical uncertainty of the input data can be considered, so that the expressiveness of the analysis results can be increased.


Zusammenfassung
Bei der Bewertung von Windenergieanlagen sind deren Verfügbarkeit sowie die Betriebskosten wichtige Parameter. Ein wichtiger Faktor um hohe Verfügbarkeiten zu erreichen ist eine gute Instandhaltungsarbeit, die maßgeblich in der Instandhaltungsstrategie festgelegt wird. In diesem Paper werden die Verfügbarkeit, die Kosten und weitere Betriebsparameter moderner Windenergieanlagen analysiert, um die optimale Instandhaltungsstrategie eines Offshore-Windparks zu ermitteln. Die Analyse erfolgt auf Basis einer realitätsnahen Modellierung mit höheren Petrinetzen. Petrinetze erlauben die Berücksichtigung vielfältiger Aspekte, die mit dem Betrieb des Windparks in Verbindung stehen, z. B. die gemeinsame Nutzung von Instandhaltungskapazitäten oder Aspekte der Ersatzteillogistik sowie Wettereinflüsse. Es werden verschiedene Instandhaltungsstrategien und Lagerhaltungskonzepte untersucht, wobei auf Basis der Analyseergebnisse eine Instandhaltungsstrategie mit korrektiven und präventiven Maßnahmen empfohlen werden kann. Abschließend wird gezeigt, wie die statistische Unsicherheit der Eingangsdaten in der Analyse berücksichtigt werden kann, so dass die Aussagekraft der Analyseergebnisse durch Angabe eines Vertrauensbereichs erhöht wird.
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