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ABSTRACT: The distribution of macrozooplankton in the Greenland Sea in late autumn 1988 (Cru- 
stacea: Ostracoda, Hyperiidea {Ampbipoda], Euphausiacea). The horizontal and vertical distribu- 
tion and  the abundance  of ostracods, hyperiids (amphipods) and euphausuds  in the Green land  Sea 
along a transect parallel 74~ (from 15~ to 08~ are described. The samples were taken 
by RV "Meteor" in late autumn of 1988.8 species of the above named groups have been  recorded 
in two different water masses which were touched by the transect. 5 stations were si tuated in the 
realm of the Atlantic waters of the Spitsbergen Current. Here Discoconchoecia elegans, A4eganyc- 
t~phanes norvegica, and Themisto compressa are indicators for the southern Atlanhc water. 6 sta- 
tions belong to the Arctic area dominated by Arctic Surface Water, where Boroecia borealis, Themi- 
sto abyssorum, Thysanoessa longicaudata, and Thysanoessa inermis are quite abundan t  as boreal- 
subarctic species, whereas  Themisto libellula is a true species of pure Arctic water. 

E I N L E I T U N G  

U b e r  d ie  V e r b r e i t u n g  de s  M a k r o z o o p l a n k t o n s  in d e r  G r b n ] a n d s e e  u n d  im europ~ii-  

s c h e n  N o r d p o l a r m e e r  w a r  b is  vor  e i n i g e n  J a h r e n  s e h r  w e n i g  b e k a n n t .  In e i n e r  e r s t e n  

A r b e i t  b e s c h r e i b t  D u n b a r  /1942) d ie  A r t e n z u s a m m e n s e t z u n g  d e r  p e l a g i s c h e n  u n d  

b e n t h i s c h e n  A m p h i p o d e n ,  E u p h a u s i a c e e n  u n d  M y s i d a c e e n  d e r  6s t l i chen ,  k a n a d i s c h e n  

Arkt is .  In w e i t e r e n  A r b e i t e n  se tz t  s ich  D u n b a r  (1946, 1954) d a n n  v o r z u g s w e i s e  mi t  d e n  

A m p h l p o d e n  d i e s e r  R e g i o n  a u s e i n a n d e r .  

Irn J a h r e  1964 s te l t t  e r  d i e  h o r i z o n t a l e  V e r b r e i t u n g  d e r  E u p h a u s i a c e e n  u n d  H y p e -  

r i i d e e n  im N o r d a t l a n t i k  u n d  d e r  e u r o p ~ i i s c h e n  Ark t i s  dar .  F i n e  w e s e n t l i c h e  P h a s e  d e r  Er-  

f o r s c h u n g  d e s  Z o o p l a n k t o n s  d e r  G r b n l a n d s e e  u n d  i h r e r  n b r d l i c h e n  N a c h b a r g e b i e t e  be -  

g a n n  1983 d u r c h  die  F a h r t e n  m i t  FS , ,Po la r s t e rn" .  In d e n  f o l g e n d e n  J a h r e n  e n t s t a n d e n  

r n e h r e r e  A r b e i t e n ,  d ie  s ich  m i t  d e n  L e b e n s g e m e i n s c h a f t e n  de s  M a k r o p l a n k t o n s  in  die* 

~en G e b i e t e n  a u s e i n a n d e r s e t z e n .  H a b e r s t r o h  (1985) b e s c h r e i b t  d ie  V e r t i k a l v e r t e i l u n g  el-  

�9 Mitarbeiterin der  Taxonomischen Arbei tsgruppe an  der  Biolog/schen Anstalt Helgoland 
"* Korrespondenzanschrif t  

�9 Bio[ogische Anstalt  Helgoland, Hamburg  



70 R. W e i g m a n n - H a a s s  

n i g e r  C r u s t a c e e n a r t e n  u n d  Diel  (1991) die  L e b e n s g e s c h i c h t e  d o m i n a n t e r  C o p e p o d e n a r -  

t en  in de r  FramstraBe.  M u m m  (1991) stel l t  die s o m m e r l i c h e  Ve r t e i l ung  d e s  M e s o z o o -  
p l a n k t o n s  im N a n s e n - B e c k e n  des  N o r d p o l a r m e e r e s  dar. H i r che  (1991) e r l t iu te r t  d ie  Ver- 

t e i l ung  d o m i n a n t e r  C o p e p o d e n a r t e n  u n d  Richter  (1994) die  r e g i o n a l e  u n d  s a i s o n a l e  Ver- 

t i n d e r u n g  de r  V e r t i k a l v e r t e i l u n g  des  M e s o z o o p l a n k t o n s  in de r  z e n t r a l e n  O r 6 n l a n d s e e ,  

w o b e i  w i e d e r u m  die  A n a l y s e  de r  C o p e p o d e n  im V o r d e r g r u n d  steht.  

In de r  v o r l i e g e n d e n  Arbe i t  soil d ie  ho r i zon ta l e  und  v e r t i k a l e  V e r t e i l u n g  d e r  Os t raco-  

den ,  H y p e r i i d e e n  (pe l ag i s che  A m p h i p o d e n )  u n d  E u p h a u s i a c e e n  im Sp~i therbst  ( N o v e m -  
ber)  aus  de r  z e n t r a l e n  G r S n l a n d s e e  u n t e r s u c h t  w e r d e n .  Es wi rd  die  V e r b r e i t u n g  de r  Ar- 

t en  d i e se r  dre i  P l a n k t o n g r u p p e n  auf  e i n e m  Os t -Wes t -Schn i t t  erfaBt, d e r  u n t e r s c h i e d l i -  

c h e n  h y d r o g r a p h i s c h e n  B e d i n g u n g e n  u n t e r w o r f e n  ist und  somit  die  dor t  l e b e n d e n  

P l a n k t o n p o p u l a t i o n e n  beeinfluBt.  

MATERIAL U N D  M E T H O D E N  

Das b e a r b e i t e t e  Mate r i a l  w u r d e  w t ih r end  de r  M E T E O R - R e i s e  8 v o m  6.-27.  N o v e m -  
be r  1988 auf  e i n e m  E-W-Schn i t t  be i  74~  in der  G r 6 n l a n d s e e  g e w o n n e n .  Z u m  Einsa tz  

k a m e n  2 N e t z s y s t e m e :  Mit  d e m  M u l t i n e t z  (150 ~tm M a s c h e n w e i t e ,  N e t z 6 f f n u n g  0,25 m 2) 
w u r d e n  4 Hols  in d e n  F a n g t i e f e n  3 0 0 0 - 2 0 0 0 - 1 5 0 0 - 1 0 0 0 - 5 0 0 - 4 0 0 - 3 0 0 - 2 0 0 - 1 0 0 - 0  m 

durchgef f ih r t ;  das  B o n g o n e t z  (335 ]am M a s c h e n w e i t e ,  N e t z 6 f f n u n g  0,29 m 2) w u r d e  auf  10 

S t a t i o n e n  bis 400 m Wasse r t i e fe  e i n g e s e t z t  (Tabel le  1, Abb.  1). Das Ma te r i a l  w u r d e  in 4 % 
F o r m a l d e h y d - L 6 s u n g  konserv ie r t .  Das  f i l t r ierte V o l u m e n  w u r d e  s t a n d a r d i s i e r t  u n d  aus 

F a n g t i e f e  und  Ne tz6 f fnungs f l t i che  b e r e c h n e t .  Es w u r d e n  drei  C r u s t a c e e n g r u p p e n  ana-  

lysiert :  Os t r acoden ,  H y p e r i i d e e n  u n d  E u p h a u s i a c e e n ;  d iese  G r u p p e n  w u r d e n  d e n  Pro- 
b e n  quan t i t a t i v  e n t n o m m e n ,  die  A r t e n  b e s t i m m t  u n d  die  I n d i v i d u e n  volls t~indig geztihl t .  

Tabelle 1. Stationsliste und Sammlungsdaten. BO = Bongof~nge, MN = Multinetzftinge 

Station Datum Position Tiefe Probennahme 

607 6.11.1988 74~ 15~ 627 
608 6.11.1988 74~ 15~ 1371 
609 6.11.1988 74~ 13~ 2266 

610 6.11.1988 74~ 10~ 2555 
611 7.11.1988 74~ 07~ 2475 
612 8.11.1988 75~ 03~ 3658 
613 8.11.1988 74~ 01~ 3780 

614 9.11.1988 74~ 02~ 3691 
616 10.11.1988 74~ 08~ 3354 

617 11.11.1988 74~ 05~ 3578 
653 27.11.1988 74~ 03~ 3656 

BO 400 m 
BO 400 m 
BO 400 m 
MN 2280-2000-1500-1000-500- 
400-300-200-100-0 m 
BO 400 m 
BO 400 m 
BO 400 m 
BO 400 m 
MN 3000-2000-1500-1000-500- 
400-300--200-100-0 m 
BO 400 m 
BO 400 m 
MN 3000-2000-1500-1000-500- 
400-300-200-100-0 m 
BO 400 m 
MN 3000-2000-1500-1000-500- 
400-300-200-100-0 m 
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Abb. ]. Lage der Stationen in der Gr6nlandsee 

Z u r  H y d r o g r a p h i e  des  U n t e r s u c h u n g s g e b i e t e s  

Die Grbnlandsee  ist mit dem nbrdlich ge l egenen  Boreas-Becken ein Randmeer  des 
Atlant ischen Ozeans  und  verbindet  das Polarmeer mit dem Nordatlantik.  

Im Norden wird die Grbnlandsee  durch die FramstraSe begrenzt,  wor~iber auch der 
Wasseraustausch zum Polarbecken erfolgt. Die wei teren Begrenzungen  sind im Osten 
Spi tzbergen und  der Barentsseeschelf, im S/iden die Jan  Mayen  Bruchzone und  im We- 
s ten die Grbnl~indische Kfiste. 

Nach Carmack (1990) findet man in der GrSnlandsee  drei verschiedene Typen von 
Oberfl~chenwasser:  
- Das salzreiche ,,Atlantic Water" (AW) wird durch den Norwegischen-  und  Spitzber- 

genstrom en t lang  des Schelfes von Spi tzbergen nach Norden transportiert. Die Tem- 
pera turen  l iegen fiber 3 ~ der Salzgehalt  ist hSher als 34,9. Zwischen 78-80 ~ zwei- 
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gen Teile des Stromes westw~irts ab und  flieBen im Ostgr6nlandstrom nach  Sfiden 
zur~ick. 

- Das kalte und  salzarme ,,Polar Water" (PW) kommt im Ostgr6nlandst rom in den S[i- 
den. Es beherrscht  bis 200 m Tiefe die oberen  Schichten der Arktis. Das I~ ist durch 
Tempera turen  unter  0 ~ und  Salzgehal ten unter  34,4 charakterisiert. 

- Das ,,Arctic Surface Water" (ASW) wird haupts~ichlich in den Wirbeln t ier Gr6nland-  
und  Islandsee angetroffen. Die Tempera turen  l iegen zwischen 0-3~ de r  Salzgehalt  
zwischen 34,4 bis 34,9. Dieses Wasser ist somit w~irmer und  salzhaltiger als das PW, 
abet  k~ilter und  weniger  salzhaltig als das AW. 

Bedingt dutch  die verschiedenen Systeme warmen  und kal ten Wassers sloielen in der 
Gr6nlandsee  zwei Fronten eine wichtige Rolle: Die Polarfront t rennt  im Westen  das salz- 
arme und  kalte ,,Polar Water" des Ostgr6nlandstromes v o n d e r  zentralen Gr6nlandsee .  
Die Arktikfront bewirkt  im Osten en tsprechend  eine Trennung  des warmen und  salzrei- 
chen ,,Atlantic Water" vom k~ilteren und  salz~irmeren Wasser des Arkt ikbereiches (Diet- 
rich, 1969). Diese Front folgt dem Knipovich-Riicken und  verl~uft mehr oder w e n i ge r  me- 
ridional. 

Die P robennahme  ffir diese Unte r suchung  erfolgte nu t  in der zentralen GrBnlandsee  
auf e inem Schnitt  yon 15~ (Station 607) bis 08~ (Station 616) und  teilt  sich nach 
den hydrographischen Daten folgendermaBen auf (Abb. 1, Tabelle 1): Die S ta t ionen  mit 
den ger ings ten  Wassertiefen lagen im Osten, am Abhang  des Barentssee-Schelfes:  Sta- 
tion 607 (627 m) und 608 (1371 m). Sie un te r l iegen  zusammen  mit den fo lgenden  tiefe- 
ten Stat ionen 609 bis 611 dem EinfluB des Westspitzbergenstromes,  der ini t  ,,Atlantic 
Water" gespeist  wird; zwischen Station 611 und  612 befand sich die Arktische Front. Die 
Stat ionen 612, 613, 614, 616, 617 und  653 waren  im Bereich des winterl ich stark ab- 
gekfihlten ,,Arctic Surface Water" gelegen,  sie zeichneten sich durch e ine  Halo* und 
Thermokl ine  bei 40 m (Station 614,616, 617) und  60 m (Station 612, 613,653) aus. Der 
Bereich des ,,Polar Water" konnte  wegen  E isbedeckung  nicht beprobt werden.  

ERGEBNISSE 

Die g e f u n d e n e n  Arten, ihre A b u n d a n z e n  und  Dominanzen  sind in Tabel le  2 aufge- 
listet. In den Multinetzf~ingen lagen die Abundanzwer t e  meist wesentl ich h6her  als in 
den Bongof~ingen, nur  bei Thysanoessa mermis lagen sie um 50 % niedriger;  Meganyc- 
tilahanes norvegica wurde mit diesem Netz gar nicht  ge fangen  und  Themisto compressa 
mit e inem Exemplar  in der Tiefenstufe 1000-1500 m auf Station 609. 

H o r i z o n t a l v e r b r e i t u n g  a u s  B o n g o f ~ i n g e n  

Die A b u n d a n z e n  aller Arten sind in Abb i ldung  2 dargestellt. Deuflich e r ke nnba r  
ist die niedrige Individuenzahl  auf den  Sta t ionen 607 und  608 (28 bzw. 33 Ind iv iduen  / 
100 m3). Ab Station 609 westw~irts s te igen die Ind iv iduenzah len  kont inuier l ich an  und  
erreichen auf Station 614 in der zentra len Gr6nlandsee  h6chste Werte. 

Von den  acht identifizierten Arten ist Boroecia borealis eindeut ig  die domi na n t e  Art 
(72 %) (Tabelle 2), gefolgt yon Themisto libellula, Themisto abyssorum, Discoconchoecia 
elegans, Thysanoessa longicaudata und  Thysanoessa inermis. M. norvegica u n d  Themi- 
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sto compressa s p i e l e n  in d e r  H~iuf igkei t  n u r  e i n e  m a r g i n a l e  Rolle, d a  sie a u s s c h l i e B l i c h  

au f  d a s  G e b i e t  d e s  S p i t z b e r g e n s t r o m e s  k o n z e n t r i e r t  s ind.  

Tabelle 2. Artenliste, Abundanz  (n/100 m ~) und Dominanz (%) der Arten aus Bongo- und  Multinetz- 
f~ingen 

Arten Bongofiinge Mult inetzfange 
(n/100 m ~) (%) (n/100 m 3) (%) 

Ostracoda 
Boroecia borealis (Sars, 1865) 1434 72,5 4813 84,5 
Discoconchoecia elegans elegans (Sars, 1865) 106 5,5 222 3,9 
Amphipoda: Hyperiidea 
Themisto libellula (Lichtenstein in Mandt,  1822) 139 7,0 173 3,0 
Themisto abyssorum (Boeck, 1871) 124 6,2 172 3,0 
ThemJsto compressa Goes, 1865 9 0,5 l + 
Euphausiacea 
Thysanoessa ]ongicaudata [Kroyer, 1846) 100 5,1 292 5,2 
Thysanoessa inermis (Kroyer, 1846) 50 2,5 24 0,4 
Meganyctiphanes norvegica IM. Sars, 1857) 13 0,7 0 0 

B e t r a c h t e t  m a n  d ie  D o m i n a n z  ( re la t ive  A b u n d a n z )  (Abb.  3), so ffillt auf,  daft  z w i s c h e n  

d e n  S t a t i o n e n  611 u n d  612 e i n e  , ~ n d e r u n g  in d e r  r e l a t i v e n  H~iufigkei t  d e r  A r t e n  a n z u -  

t r e f f en  ist. So ist  au f  d e n  S t a t i o n e n  607 bis  611 d e r  O s t r a c o d e  D. elegans s e h r  s t a r k  ver -  

t r e t en ,  sp ie l t  j e d o c h  w e i t e r  w e s t l i c h  im P l a n k t o n  so g u t  wie  k e i n e  Rolle m e h r .  B. borea- 
lis, die  z w e i t e  O s t r a c o d e n a r t ,  l i eg t  a b  S t a t i on  612 i m m e r  f iber  68 % in d e r  r e l a t i v e n  A b u n -  

d a n z  u n d  ist d o m i n a n t ;  n u t  au f  d e n  S t a t i o n e n  607 u n d  608 ist sie mit  6 bzw. 7 % v e r t r e t e n .  

I n n e r h a l b  d e r  H y p e r i i d e e n  ist Themisto abyssorum auf  d e n  S t a t i o n e n  607 u n d  608 a m  

h~iuf igs ten  v e r t r e t e n  (f iber  27 %), a b  S t a t i on  611 in w e s t l i c h e r  R i c h t u n g  l i eg t  ih r  An te i l  

Abb. 2. Abundanz  (n/100 m 3) der  Gesamtindiv iduen aus allen Bongofiingen 
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n u r  n o c h  u n t e r  8 %. T. tibetlula ist in  8 v o n  10 P r o b e n  e n t h a l t e n ,  d ie  W e r t e  l i e g e n  m e i s t  

u n t e r  10 %, n u r  au f  S t a t i o n  613 e r r e i c h t  d ie  Ar t  23,5 %. T. compressa w u r d e  n u r  au f  d e n  

S t a t i o n e n  6 0 7 , 6 0 8  u n d  610 g e f u n d e n .  Die  E u p h a u s i a c e e  Thgsanoessa longicaudata er-  

r e i c h t e  h b c h s t e  W e r t e  n u r  au f  d e n  6 s t l i c h e n  S t a t i o n e n  607 bis  609, d a n a c h  b l e i b e n  die  

W e r t e  i m m e r  u n t e r  8 %. T. mermis k o m m t  in fas t  a l l e n  F / i n g e n  vor, a l l e r d i n g s  in g e r i n g e n  

Z a h l e n .  M. norvegica w i r d  n u t  in  d e n  P r o b e n  d e r  S t a t i o n e n  607 bis  610 a n g e t r o f f e n ,  w e s t -  

l ich  d a v o n  t r e t e n  k e i n e  I n d i v i d u e n  m e h r  auf .  

Abb. 3. Dominanz (%) aller Arten aus Bongofangen 

Abb. 4. Dominanz (%) aller Arten aus Multinetzf/ ingen 
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T i e f e n v e r t e i l u n g  a u s  M u l t i n e t z f ~ i n g e n  

Zu Beg inn  e ine  ku rze  B e t r a c h t u n g  de r  Ve r t e i l ung  de r  Ar t en  m s g e s a m t :  Aus  Abbi l -  

d u n g  4 ist zu ersehen,dal3  auf  a l len  v ier  S t a t i o n e n  B. borealis d o m i n a n t  ist, ge fo lg t  von  
T. abyssorum und  T. longicaudata in u n t e r s c h i e d l i c h e n  Quan t i t~ ten .  D. elegans er re ich t  

nur  auf  Sta t ion 609 h o h e  Werte .  
Die v e r t i k a l e  Ve r t e i l ung  al ler  I n d i v i d u e n  ist aus  A b b i l d u n g  5 zu e r s e h e n . D i e  h6ch-  

s ten A b u n d a n z w e r t e  w u r d e n  auf  Stat ion 616 und  dort  in d e n  T ie f en  z w i s c h e n  300-500  m 

er re icht .  S ta t ion  653 l ieg t  an  z w e i t e r  Ste l le  in de r  A b u n d a n z ,  das  M a x i m u m  b e f i n d e t  sich 

h ier  z w i s c h e n  400-500  m. Sta t ion 609 n i m m t  d ie  3. Posi t ion ein, h ier  l i egen  z w e i  M a x i m a  
vor: e [nmal  z w i s c h e n  100-300 m, z u m  a n d e r e n  bei 400-500  m. Sta t ion 613 ze ig t  d ie  n ied-  

r igs ten  I n d i v i d u e n z a h l e n  insgesamt ,  die F t6chs twer te  s t r e u e n  z w i s c h e n  400 u n d  1500 m. 

Bei de r  B e t r a c h t u n g  de r  Ve r t i ka lve r t e i l ung  der  I n d i v i d u e n  auf  a l len  S t a t i o n e n  zu- 
s a m m e n  (Abb. 6) ze ig t  sich, da~ B. borealis in a l len  T i e f e n s t u f e n  die d o m i n a n t e  Art  ist 

und  h6chs te  K o n z e n t r a t i o n e n  (fiber 1000 T ie re /100  m 3) z w i s c h e n  300 und  500 m aufweis t .  

Die  z w e i t e  O s t r a c o d e n a r t  D. elegans lebt  haupts~ichl ich z w i s c h e n  100 und  500 m Tiefe,  
d a r u n t e r  ist sie k a u m  ver t re ten .  Themisto libellula w u r d e  in d e n  Tie fen  0 -500  m a n g e -  

troffen,  u n t e r h a l b  d ie se r  G r e n z e  k a m  sie n ich t  vor. T. abyssorum b e s i e d e l t e  al le  Hori-  
zonte ,  gr6Bere  Quanti t~i ten w u r d e n  j e d o c h  nu r  bis 1000 m g e f u n d e n .  Bei d e n  E u p h a u -  

s i a c e e n  b e v o r z u g t  Thysanoessa longicaudata die  T ie fens tu fe  300-500  m, l eb t  a b e t  auch  
bis in 2000 m T[efe. T inermis w u r d e  n u t  spo rad i sch  ange t ro f fen ,  i n s g e s a m t  24 Indivi-  

duen ,  d a v o n  12 Tie re  z w i s c h e n  0 und  100 m. 
Be t r ach t e t  m a n  die D o m i n a n z e n  und  die  ve r t ika l e  Ve r t e i l ung  der  Ar t en  an d e n  vier  

S t a t i o n e n  (Abb. 7), so f~llt w i e d e r u m  auf, dal3 B. borealis in a l len  T ie fen  und  auf a l l en  Sta- 

Abb. 5. Vertikalverteilung aller Individuen in neun Tiefenstufen bis 3000 m aus Multinetzf~ngen 
(Station 609,613,653,616) 
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t ionen dominant  ver t re ten  ist. Die 6stlichste Station, 609 bei 13 ~ bietet  e in  von den  an- 

de ren  Stat ionen abweichendes  Bild: D. elegans erreicht hier h6chste re la t ive  Abun-  

danzen,  ebenso  Thysanoessa longicaudata, die bis zu 2000 m angetroffen wurde .  In der 
Schicht  0-100 m i s t  T. longicaudata gle ichrangig  mit B. borealis (36 %). Themisto abys- 
sorum kam bis zur Tiefe 2280 m vor. 

Bei Station 613 (01~ sieht das Bild e inf6rmiger  aus, obwohl alle Ar t en  vorhanden  

waren.  N e b e n  B. borealis und T. abFssorum kommt T. libellula in der  T ie fe  200-500 m 

und Thysanoessa longicaudata zwischen 300-500 m vor. D. e fegans  er re icht  zwischen 

100 und 200 m nochmals  hohe Werte. 
Auf Station 653 (03 ~ sind im Tiefenhorizont  0-100 m alle Arten ver t re ten ;  in den 

darunter  l i egenden  Schichten treten dann maximal  vier Arten auf und un te rha lb  von 
1500 m Tiefe wurde nur noch B. borealis angetroffen.  Auf der am wes t l ichs ten  ge lege -  

nen  Station 616 (08 ~ erreicht Thysanoessa inermis h6chste Dominanzwer t e  (23 %) 

zwischen 0 und 100 m; in der Tiefe 300-400 m sind alle Arten vorhanden.  

In Abbfldung 8 wird die Vertikalverteilung der Weibchen, M~nnchen und  Juveni len  
yon B. borea]is dargestetlt. Es f~llt auf, dab bei Station 609 der prozentuate Antei l  der M~nn- 

chen sehr gering ist und auch die Weibchen nicht stark vertreten sind. D a g e g e n  sind die 

Juveni len  bis zur Tiefe von 2000 m eindeut ig  dominant. Dieses Bild ver~ndert  sich in west- 
licher Richtung dahin, da6 die Juveni len  nicht in allen Schichten dominieren,  aber in den 

tiefen Horizonten ab 500 m vorherrschen. Der Anteil der Weibchen und M~n~chen  nimmt 

zu, wobei die Weibchen fiberwiegen. Das Hauptvorkommen der Weibchen reicht bis zu 
500 m, M~nnchen werden in der gesamten  Wassers~ule in gennge ren  Zahlen  angetroffen. 

Abb. 6. Vertikalverteilung der Arten bis 3000 m in den Multinetzf~ingen 
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D[SKUSSION 

Vergleicht man  verschiedene Gruppen  des Zooplanktons der Arktis mi t  d e n e n  der 
Antarktis, so ffillt aul, dab die faunist isch-zoogeographischen Beziehungen zwischen bei- 
den Regionen sehr ger ing sind. Die Arktis zeichnet sich durch eine Ar ten-  und  Indivi- 
duena rmut  aus, obwohl der arktische Ozean  durch tiefe Verb indungen  (bis zu 2600 m) 
und  nordwfirts gerichtete S t r6mungen  mit den  fibrigen Teilen des Nordat lant ik  verbun-  
den ist, wodurch M6glichkeiten des Faunenaus tausches  und der Besiedlung durch nord- 
atlantische Arten gegeben  wfiren. 

Nach A n g a b e n  yon Richter (1994) stellen in der zentralen Gr6nlandsee  sechs Plank- 
tongruppen  den  Hauptantei l  bei A b u n d a n z  und  Biomasse: Copepoden,  Chae togna then ,  
Ostracoden, Euphausiaceen,  Amphipoden  {Hyperiideen) und  Pteropoden. Diese Tier- 
g ruppen  sind hier jedoch mit wesentl ich weniger  Taxa vertreten ats in an ta rk t i schen  Ge- 
wfssern.  So wurden  innerhalb  der Hyper i ideen  aus dem at lant ischen Teil de r  Antarktis 
bisher 12 Arten (Hempel et al., 1983; Weigmann-Haass ,  1989, 1990, 1991), aus  der Ark- 
tts 3 Arten best immt (Schneppenheim & Weigmann-Haass ,  19861. Die Euphaus iaceen  
sind in der Antarktis mit 5 (Einarsson, 1945), in der Gr6nlandsee  nordlich 74 ~ nach den 
vor l iegenden  Ergebnissen mit 3 Arten vertreten. Kock {1992) bestimmt aus d e m  Material 
westlich der antarkt ischen Halbinsel  11 pelagische Ostracodenarten,  in der Gr6n landsee  
wurden  bisher 2 Arten gefunden  (Haberstroh, 1985; Mumm, 1991; Richter 1994). 

Wie aus den  vorgestell ten Daten hervorgeht,  zeichnet sich das vor l iegende Material 
durch eine auffallende Artenarmut  aus: Aus beiden Planktonnetzen  wurden ,  un te r  an- 
derem bis zur Tiefe yon 3000 m, nur  acht Arten identifiziert (Tabelle 2). Auch  liegt eine 
grol3e Ind iv iduenarmut  vor, denn  bis auf Boroecia borealis, die hohe Ind iv iduenzah len  
aufweist und mit ca. 78 % dominant  ist, sind die AnteiIe der anderen  Ar ten  um das 
15fache geringer. 

Dennoch e rgeben  sich auf diesem Schnitt  yon Ost nach West in Bezug auf qualita- 
tive und quant i ta t ive A r t e n z u s a m m e n s e t z u n g e n  interessante Aspekte. Auf den Bon- 
gostat ionen 607 und  608, die im Bereich des Westspitzbergenstromes l iegen,  wurden  
zwar die ger ings ten  Indiv iduenzahlen  angetroffen, jedoch die gr6gte Artenzahl  identifi- 
ziert (Abb. 2, 3). Die dort l ebenden  Arten sind relativ gleichmfil3ig verteilt. Wichtige In- 
dikatorarten ffir den Nordatlantikstrom, dessen Abzweig nach Norden de n  Westspitz- 
bergenst rom bildet, sind Meganyctiphanes norvegica und  ThemJsto compressa. Beide 
Arten wurden  nur  in diesem Gebiet  gefunden;  ihr Hauptverbre i tungsgeb ie t  liegt in der 
Norwegischen See (Einarsson, 1945; Dunbar,  t964). Thysanoessa ]ongicaudata und  The- 
misto abyssorum haben  auch hier h6chste Dominanzwerte ,  die sich nach Westen  sehr 
verr ingem. Die Stat ionen 609, 610 und 611 unter l iegen  ebenfalls dem Einflug des Spitz- 
bergenstromes,  u n d e s  ist ersichtlich, dab Discoconchoecia elegans, die im Atlant ik  be- 
heimatet  ist (Angel, 1977), mit Atlant ikwasser  he range t ragen  und  dann  in vere inze l ten  
Ffiilen durch Verwirbe lungen  in der Gr6nlandsee  nach  Westen verdriftet wird. Durch die 
Arktikfront, zwischen Station 611 und  612 gelegen,  wird westlich davon der Einflul3 des 
stark abgekfihl ten ,,Arctic Surface Water" sichtbar: Boroecia boreafis wird e indeu t ig  zur 
dominan ten  Art, gefolgt yon Themisto libellula. Die A b u n d a n z e n  und  D o m i n a n z e n  der 
identifizierten Arten aus den Bongof~ingen zeigen, dab die Arktikfront das warme und  
salzreiche Atlant ikwasser  vom kal ten und  salz/irmeren Wasser des Arkt ikbereiches  
trennt, was zwar keine andersar t ige Zusamm e nse t z ung  der Fauna bewirkt ,  aber  doch 
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grogen Emflug auf die unterschiecllichen Anteile der Arten in be iden  Bereichen hat. So 
stellten auch van Aken et al. (1991), ebenfal ls  auf e inem Schnitt bei 75~ den  Einflul~ 
von Frontensys temen auf die Verteilung von Copepoden fest: Calanus finmarchicus ist 
mit mehr als 80 % die dominante  Art im warmen  Atlantikwasser. Die Front bewirkt  e inen  
Abfall auf 40 % im arktischen Wasser. tVletridia longa erreicht im Arkt ikwasser  fiber 60 % 
der relativen Abundanz ,  im at lant ischen Bereich nur  ca. 40 %. 

Aus der Gr fn l andsee  l iegen nur  wenige  A n g a b e n  zur Vert ikalvertei lung des Ma- 
krozooplanktons in g r fgeren  Tiefen vor. Auf dem vor l iegenden Ost-West-Schnit t  wurde 
das Multinetz an vier Stat ionen in n e u n  Tiefenstufen bis 3000 m Tiefe eingesetzt .  Auch 
die Vertikalf~inge zeigen die sehr niedrige Diversit~it der drei Gruppen  in dem Untersu- 
chungsgebiet .  Die bei 13 ~ ge legene  Station (# 609), beeinfluSt durch de n  Westspitz- 
bergenstrom, zeigt e indeut ige  Abwe ichungen  von den  fibrigen Stat ionen auf (Abb. 7). 
Hier erreicht D. elegans zwischen 100 und  2000 m hohe Werte, ebenso Thysanoessa Ion- 
gicaudata zwischen 0 und  2000 m; n immt  man  den e inze lnen  Fund von Themisto com- 
pressa hinzu, so zeigt sich eindeutig,  dag Atlant ikwasser  hier eine bes t immende  Rolle 
spielt. Die Stat ionen bei 01 ~ (# 613), 03 ~ (# 653) und bei 08 ~ (# 616) un te r l i egen  dem 
Einflug des ,,Arctic Surface Water". Es werden  auf diesen Stat ionen alle Arten angetrof- 
fen, al lerdings variiert ihre Anzahl  in den  verschiedenen Tiefenstufen. So findet man  die 
grfgte  Artenzahl  auf Station 653 zwischen 100 und  0 m, auf den Stat ionen 613 und  616 
zwischen 400 und  300 m. Die Erkl}irung ist, dal~ Station 653 in der Nacht durchgeffihrt  
wurde und die Indiv iduen in die oberen Wasserschichten gewander t  waren.  Die Statio- 
nen  613 und  616 sind Tagesstationen, und  obwohl die winterlich, dunkle  Jahreszei t  vor- 
herrscht, ffihren die Arten ihre t}igliche Ver t ika lwanderung durch. 

Mumm (1991) untersucht  u. a. die sommerliche Verteilung der Ostracoden,  Hyperi- 
ideen und  Euphaus iaceen  im N a n s e n b e c k e n  (sfidliches Nordpolarmeer),  wobei  die Pro- 
b e n n a h m e  bis 500 m erfolgte. Die von ihm g e f u n d e n e n  Taxa kommen in al len Tiefen vor, 
jedoch in unterschiedl ichen Konzentrat ionen:  B. borealis erreicht hfchs te  Werte 
(400-700 Individuen/100 m 3) unterhalb  100 m, die Werte ffir D. elegans l iegen niedriger; 
diese Art ist in der Schicht 100-200 m am h~iufigsten vertreten (250 Indiv iduen/100 m~). 
Themisto ]ibellula, T. abyssorum und Thysanoessa ]ongicaudata leben bis 500 m in der 
gesamten  Wassers~iule, die Anzahl  der Individuen ist al lerdings sehr gering.  Themisto 
cornpressa, Thysanoessa mermis und M. norvegica werden  in der Region nicht  mehr  an- 
getroffen. 

Bei einer Zuordnung  der Arten ergibt sich folgendes Bild: ~,'I. norvegica ist e ine weit 
verbreitete Art im Atlantik, die sich bis ins Mit telmeer ausbreitet;  ein wicht iger  Faktor 
ffir die Verbrei tung der Larven und  Adul ten  sind die M e e r e s s t r f m u n g e n  (Einarsson, 
1945; Dunbar,  1964). T. compressa ist gleichfalls an atlantisches Wasser g e b u n d e n  und  
daf~ir eine Indikatorart.  W~ihrend sie in Sp~itherbst und  Winter an den  Westspi tzbergen-  
strom g e b u n d e n  ist (Ausbreitung bis 15 ~ wird sie in den  Sommermona ten  bis 0 ~ an- 
getroffen (Weigmann-Haass,  unverfffentl icht) .  D. e]egans wird im Atlant ikwasser  des 
Westspi tzbergenstromes in die Gr fn l andsee  gebracht.  Angel  (1971/72) betrachtet  sie als 
kosmopolitische Art, wobei  jedoch die Verbrei tung saisonalen Einflfissen unter l iegt  und  
die Thermokl ine  als l imit ierender Faktor anzusehen  ist. Die subarkt isch-boreal  ange-  
pagten  Arten sind B. borealis, Themisto abyssorum, ThFsanoessa inermis u n d  T. longi- 
caudata. B. borealis, dominante  Art in der vor l i egenden  Arbeit, breitet sich im Atlantik 
sfidw~rts bis mindes tens  44 ~ 13 ~ aus; dort siedelt sie in ger ingen  M e n g e n  bevorzugt  
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in  d e r  T i e f e  u n t e r h a l b  4 0 0  m ( A n g e l ,  1977) .  T. longicaudata h a t  e i n e  ~ i h n l i c h e  A u s b r e i -  

t u n g  w i e  M.  norvegica, z i e h t  j e d o c h  n i c h t  so  w e l t  s f idw~ir t s ,  s o n d e r n  l e b t  h a u p t s ~ i c h l i c h  

a u B e r h a l b  d e s  E i n f l u l l b e r e i c h e s  r e i n  p o l a r e r  W a s s e r m a s s e n  im  N - A t l a n t i k  ( D u n b a r ,  1964;  

M u m m ,  1991) .  Themisto abyssorum u n d  Thysanoessa inermis w e r d e n  n a c h  D u n b a r  

(1964)  in  n o r w e g i s c h e n  G e w ~ i s s e r n ,  a b e r  a u c h  a n  d e r  g e s a m t e n  o s t g r 6 n l ~ i n d i s c h e n  K f i s t e  

a n g e t r o f f e n .  Themisto libellula k a n n  a l s  V e r t r e t e r  d e r  a r k t i s c h e n  F a u n a  b e z e i c h n e t  w e r -  

d e n ;  D u n b a r  (1964)  b e t r a c h t e t  s i e  a l s  I n d i k a t o r  W a s s e r  a r k t i s c h e n  U r s p r u n g s .  
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