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A s t r a g a l i n  a u s  Podophy l lum pe l ta tum L. u n d  
P. emod t  Wal l .  x 

Be| tier Isolierung yon Desoxypodophyllinst~ure-lp-v- 
gIucopyranosyl-ester ~, einer neuen Lignanverbindung aus 
Podophyllum peltalum L. und P. emodi Wall., beobach- 
teten wir das Auftreten eines intensiv gelb gefitrbten Be- 
gteitstoffes. Das Pigment  (I) konnte dureh Chromato- 
graphie der  rohen Podophyllumglykoside an Kieselgel 
(Merck, Korngr6sse 0,05-0,2 ram) mit  wasserges~tttigtem 
Essigester-Methanol-(98: 2) als Elutionsmittel s in einheit- 
lieher Form gewonnen werden*. Der neue Stoff (I), der 
aus Methanol in zitronengelben Nadein yore Stop. 175- 
178" kristallisiert, [~]~ = -16 ,9"  (e : 0,445 in Metha- 

K~tmpfemlglucodd definiert. AIs Haftstelio der Zucker- 
einheit kam nach dem Verhalten des Glucosids I im Zir- 
konyloxychlorid-Zitronens~turetest '  die OH.Gruppo an 
C-3 in Betracht. l)iese Vermutung liesa sich dutch 
Methylienmg yon I zum Permethylderivat  ( l l  I) und nach- 
folgender Hydrolyso zum Aglyknn V beweisen. Das an- 
fallende Spaltprodukt,  C~,H,,O, mit  3 MethoxylgruppeiL 
schmoiz be| 152-153" und envies sich als 5, 7, 4"-Tri- 
methylk~tmpferol (V). Mit diesen Befunden ist das aus 
den be|den Podophyllumarten isolierte gelbe Pigment his 
Kltmpferol-3-glucosid (i) charakterisiert.  K~tmpferol-5- 
glucosid |st  unter dee ]~ezeichnung dslragalin bekannt;  
es wurde erstmals aus Aslragalus sinicus s isoliert und 
sp~tter m:ch in einigen anderen Pflanzen nachgewiesen to-st. 
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nol), besitzt  die Bruttoformel CuHsoOu s und erweist sich 
methoxylfrei.  Charakteristische UV-Maxima be| 266, 300 
und 350 nap (log e = 4,30; 4,04 und 4,20), sowie markante 
IR-Banden in Nujol be| 3500, 3400 cm - t  (OH), 1652 cm -I 
(Carbonyl), 1600, 1570 und 1500 cm -x (aromatische Ringe) 
deuten auf das Vorliegen eines Flavonolderivates ' .  lm 
NMR-Spektrum (DMSO) yon I sind die der Summen- 
formel entsprechenden 20 Protonen0 davon 6 aromatische, 
zu erkennen. Be| 8,08 und 6,94 ppm treten zwei Dublette 
auf (Intensit[tt je 2 H; J = 8.5 cps). Lage, Form und 
Integrat ion dieser Signale we|sen auf eine p-Hydroxy- 
phenyigruppierung hin. Zwei weitere Dublette be| 6.48 
und 6,26 ppm (IntensitY| je 1 H; J = 2 cps) k6nnen den 
Protonen eines 1, 2, 3, 5-tetra-substituierten Benzolkerrm 
zugeordnet werden. Die flavonoide Natur des Pigments 
(I) ii.ussert sich auch in spezifischen Farbreaktionen. So 
gibt I mit  wiissriger odor alkoholischer FeCIfL6sung eine 
dunkelgrtine F~rbung; be| der Reduktion mit Mg-HCI * 
t r i t t  eine himbeerrote Farbe auf. 

Das glykosidische Bauprinzip und die exakte Konstitu- 
| ion des Podophyllumflavonoids (I) konnten dutch Ab- 
baureaktionen ermittel t  werden: Zun[tehst wurde das 
Vorliegen yon 7 freien OH-Gruppen festgestellt, da sieh I 
mit  Essigs~iureanhydrid in Pyridin unter Zusatz yon 
wasserfreiem Natr iumacetat  zum kristallisierten Hepta.  
acetat  (II), Cs~H~,O~,, yore Stop. 218-220" umsetzen 
liess. Dee sichere Naehweis einer Zuckerkomponente er- 
folgte durch hydrolytische Spaltung. Bcim Kochen yon I 
mit  2-prozentiger Schwefels~ure fiel sofort eine schwerlSs- 
iiche Aglykonfraktion aus. Umkristallisation des Agly- 
kons aus Methanolwasser lieferte gelbe Rosetten vom 
Stop. 286-288°; das di~nnschichtchromatographisch ein- 
heitliehe Pr~tparat besass die Zusammensetzung C.~H~eO. 
und s t immte in allen Eigenschaften mit  K~tmpferol (IV) 
tiberein. Aus der Hydrolysenl6sung wurde naeh Neutral|- 
sation mit  BaCOa und tiblicher Aufarbeitung ein farbloser 
Zuckersirup gewonnen, der beim Kochen mit 1 N abso- 
luter methanolischer Salzs~iure in ~-Methyl-D-gluco- 
pyranosid iiberging (Stop. 169-170"; [~]~ffi +164,2 °, 
c - - 0 , 5 4 4  in Methanol), Damit  war das Flavonoid als 

Summary. A yellow flavonoid pigment, which occurs 
as a companion of the lignan glycosides in Podopkyllum 
peltatum L. and /~. emodi Wall. has been identified as 
astragalin (--  kaempferol.3.glucoside). 
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