
Helgol~inder wiss. Meeresunters. 23,459-466 (1972) 

Zur Taxonomie und  kologie mediterraner 
Holothuroidea-Apoda 

L.  v .  SALVINI -PLAWEN 

I. Zoologisches Institut der Universit& Wien; Wien I, Osterreich 

ABSTRACT: On taxonomy and ecology of Mediterranean Holothuroidea-Apoda. Three 
species of apodous holothurians have been recorded from sea bottoms off Livorno (Italy). The 
findings contribute to our knowledge on the geographicaI distribution of Labidoplax buski 
(M'INTOSH) and Leptosynapta rninuta (BEcHER) and lead to the description of the mesopsam- 
mobiotic Trochodota furcipraedita n. sp. The new species differs from related known species in 
regard to its simply forked tentacles, the size of its calcareous wheels, and the shape of its 
sigmoid spicules. Some apodous holothurians from the mid-Adriatic Sea could be identified 
as belonging to a new species, Myriotrochus geminiradiatus n. sp. This first Mediterranean 
representative of the genus Myriotrochus is characterized by its 10 tentacles without digits and 
the special structure of the wheels. 

E I N L E I T U N G  

Die Holothurien des Mittelmeeres haben mit der umfangreichen Smdie yon ToR- 
TONESE (1965) eine nicht nur fiir den italienischen Bereich umfassende, sondern auch 
eine f~ir das gesamte Mediterran grundlegende Darstellung erhalten. Es wird darin 
abet ebenso offensichtlich, dag die bekannten Formen fast ausschliei~lich der Makro- 
fauna angehSren, wogegen die Kleinformen yon den bisherigen Forschungen weit- 
gehend unbeachtet blieben. Speziell innerhalb der apoden Holothurien sind Arten mit 
geringer K/Srpergr~f~e stark vertreten (vgl. CLAR~ 1907); so sind mit neueren Unter- 
suchungen der Meiofauna auch fast ausschliei~li& Vertreter dieser Gruppe ats neu ge- 
meldet (vgl. CHERBONNIER 1960, CHERBONNtER & GUtLLE 1968, MONTCHARMONT 
1968, SALVINI-PLAWEN 1972a). 

Im Zuge yon Untersuchungen verschiedener Sedirnentb/Sden bei Livorno/Italien 
und in der Mittel-Adria konnten nun ebenfalls vier Arten apoder Klein-Holothurien 
aufgesamrnelt werden. Sie verdienen allein schon hlnsichtlich der geographischen Ver- 
breitung eine Mitteilung, und sie zeigen wiederum auf, dat~ die mediterrane Meiofauna 
noch weltgehend unbekannt ist (vgt. MONNtOT 1962, SALVINI-PLAWEN 1972b, u. a.). 
So konnten im Rahmen dieser Studien zwei neue Holothurien-Species gefunden wer- 
den. Es handelt sich um die Arten Trochodota furcipraedita spec. nov. und Myrio- 
trochus geminiradiatus spec. nov., die nachfolgend beschrieben werden. 
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ERGEBNISSE UND DISKUSSION 

T r o c h o d o t a  f u r c i p r a e d i t a  spec .  n o v .  

Aus einem Grobsand der ,,Secche della Meloria" (Livorno) in 4-5 m Tiefe entstam- 
men zwei Individuen (Abb. 4) einer mesopsammalen Holothurie, welche auf Grund 
der Merkmale als eine neue Art der Gattung Trochodota LuDwm zuzuordnen sin& 
Die beiden schlanken, sich terminad gleichm~i~ig verjiingenden Individuen messen 
(lebend) 5 mm bzw. 3 ram, und zeigen am schr~gen Oralfeld 10 bzw. 9 Tentakeln. 
Diese sind dutch eine basale ,Schirmhaut" untereinander verbunden und laufen sehr 
charakteristisch in ein gabelfSrmiges Ende aus, so daf~ daher je Tentakel nut zwei ,,Fin- 
ger" vorhanden sind. Der gesamte KSrper besitzt im Leben eine rosa F~irbung und ist 
semi-transparent. 

Der auffallend schr~g angeordnete Kalkring setzt sich aus zehn fast hantelfSrmi- 
geri Einzelst~icken zusammen (Abb. 1 B). Die verstreut tiegenden KatkkSrper (Abb. 1, 6) 
bestehen aus den fi~r die Gattung typischen sechs-speichigen R~dern und aus Sigmoiden, 
welche beide Elemente jedoch yore Bekannten etwas abweichem Die runden bis schwach 

C D E 

Abb. I: Trochodota furcipraedita. A radfSrmiger KalkkSrper; B ein Glied des Kalkringes; 
C Sigmoide der KSrperwand; D KalkkSrper basal der Tentakel; E KalkkSrper in den Ten.- 

takeln. (Der Maf~stab gilt fiir alle Darsteltungen) 

sechs-kantigen R~der (Abb. 1 A) weisen einen Durchmesser yon 40-70 ,urn auf und 
die Z~hnelung am Innenrand ist nut in Andeutung mit 3-5 Dentikeln zwischen den 
Speichen manchmal sichtbar. Die sechs Speichen sind hierbei relativ schmal. Die Kalk- 
kSrper im Rumpf sind als typische Sigmoide ausgebildet und messen 70-90 ~am (Abb. 
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1 C). Das eine Ende ist hierbei jeweils hakenartig gekriimmt, wogegen das an&re 
Ende mehr oder minder eingerollt ist; beide Endkri~mmungen sind in ihrer Ebene meist 
um ca. 90 ° versetzt. An den Tentakelbasen finden sich zudem einige abweichend ge- 
staltete K/Srper vor (Abb. 1 D), welche nur an einem Ende gebogen sind und 60/~m 
messen. Die zarten und schlanken St~be der Tentakel selbst (Abb. 1 E) zeigen eine 
L~inge yon 55-60 #m; ihr K~Srper ist etwas knotig strukturiert und die Enden laufen 
meist in zwei gekerbte Gabel-Stfimpfe aus. 

Beide vorliegenden Tiere sind nicht geschlechtsreif (Sammelzeit Juni). Ihre innere 
Organisation l~iBt einen nahezu geraden Darm erkennen, welcher bei den fixierten 
Individuen eine orale Schleife bildet. Die fiir die Gattung charakteristische einzige 
PoLIsche Blase ist deutlich erkennbar vorhanden. An den Basen dreier Tentakel konnte 
lateral je eine Statocyste festgestellt werden, deren Zahl wohl aber fiinf oder zehn 
sein diirfte. 

In systematischer Abgrenzung sind die vorliegenden Tiere innerhalb der Apoda 
auf Grund der sechs-speidaigen R~ider den Chiridotidae zuzuordnen, worunter sie hin- 
sichtlich der Kalkst~be den Sigmoinae angeh~Sren (vgl. HEDING 1935 p. 7). Von den 
Gattungen dieser Gruppe zeigt Taeniogyrus SEMPEr. die R~ider in Papillen angeordnet, 
wogegen verstreut angeordne, e R~der fi~r das Genus Trochodota LUDWIG (+ Scolio- 
dora CLARK) typisch sind (vgl. CLARK 1907). Die vorliegenden Tiere gehSren daher 
eindeutig zu Trochodota, ffir wel&e Gattung bisher neun Arten bekannt wurden (vgl. 
CtARK 1907, MORTENSEN 1925, HIClCMANN 1962, PAWSON 1968), Nut T. venusta 
(SeMoN, 1887) und T. purpurea (L~sso~', 1830) jedoch sind aus dem Mittelmeer resp. 
Stidatlantik gemeldet, wogegen die sieben weiteren Arten allesamt dem west-pazifischen 
Raum angeh~ren. Die vorliegende Art hebt sich jedoch einerseits durch die Radgr6f~e 
und durch die einfach-gegabdten Tentakel yon T. purpurea ab (bis 4 cm; je 6-8 Ten- 
takel-Finger; Rad-@ 150-180 #m), und sie unterscheidet sich abet ebenso dndeutig 
yon der geographis& nahen T. venusta. Besonders deren charakteristische Sigmoide, 
welche nut an einem Ende eingerollt sind, am anderen Ende hingegen einen glatt- 
wandigen Abschlug des keulig verdickten Stabes zdgen, sind neben den zehn-fingrigen 
Tentakdn hervorstechend-spezifische Merkmale (vgl. SEMON 1887); T. venusta konnte 
ja seit dem Originalfund im Golf yon Neapd erst in jtingster Zeit wieder gemeldet 
werden (MoNTCHARMONT 1968). Die vorliegenden Tiere stellen daher Vertreter einer 
gut abgegrenzten, neuen Art Trochodota furcipraedita* dar. 

Die Begleitfauna in der Fundprobe umfaf~t durchwegs typische Mesopsammobion- 
ten. Neben Gastrotricha (2 Arten) und der Ascidie Psammostyela delamarei WEIN- 
STEIN-MONNIOT, sind vor allem Mollusken vertreten: Caecum glabrum (MoNTaGU), 
Microhedyle glandulifera (KowAt~vsKx), M.(?) milaschewitchii (KowAL~VSKY) und 
Philinoglossa ( PhilinogIossa) helgolandica H~RTLINO. 

Trochodota furcipraedita spec. nov.: Apode Holothurie mit zehn basal verbun- 
denen und terminal dnfach gegabelten Tentakdn; Kalkk/Srper als sechs-spd&ige R~ider 
((D 40-70/um) und als beidendig gekriimmte Sigmoide (Abb. 1); K/Srpergr/Sf~e (Jung- 
tiere) bis fiber 5 mm, Farbe rosa. 

* furca = Gabel oder gabelfSrmiges Ger~it; praeditus = versehen mit; bezogen auf die 
Tentakel-Form. 
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Fundort: Secche della Meloria (Livorno), 43°34'06"N, 10°13'24"O; mittelgrober 
Schell-Sand, 4-5 m. 

Der Typus ist unter der Nr. 13 117 in der Evertebraten-Abteilung des Natur- 
historischen Museums zu Wien deponiert. 

M y r i o t r o c h u s  g e m i n i r a d i a t u s  spec .  n o v .  

Die sechs Individuen der vorliegenden apoden Art aus der Adria wurden Ieider 
erst bei Untersuchung des fixi,erten Materials als von Labidoplax buski (vgl. p. 465) 
verschieden erkannt, so dab nut die wesentlichen Merkmale mitgeteilt werden k6nnen. 

Die im Leben mit L. buski gleichf~irbigen, also weiglichgrauen Tiere liegen mit 
Gr6gen yon 1 ram-2,3 mm vor und weisen allesamt zehn ungefingerte Tentakel auf; 
innerhalb der Tentakelspitze sind allerdings zwei (Sinnes-)H/S&er auszunehmen (Abb. 
2 B). Im Gegensatz zu L. buski sind keine Statocysten festzustellen. 

Am m~if~ig gestreckten K/Srper selbst (Abb. 2 A) f~illt die weitgehende Armut an 
Kalkk6rpern auf, und an den vorliegenden Individuen konnten allein jeweils im hin- 
teren Abschnitt 1-5 Riider festgestellt werden (die Tiere sind aber tells abgerissen). 
Diese R~ider liegen in zwei Gr/Sgen vor (Abb. 2 C), welche mit q) 35 #m 15-16 Spei- 
chen aufweisen, jene mit @ 45 Ftm hingegen 20 Speichen besitzen. Beide Radgr6t~en 
geh~ren indes offenbar zum gleichen Typus, da der Aufbau iibereinstimmt (Abb. 2 C). 
Hierbei muf~ hervorgehoben werden, daf~ keine horizontal ausgebildeten und zentri- 
petal gerichteten Z~ihne bestehen, sondern dat~ die Elemente des Radringes je eine 
schr~ig zentripetal gerichtete Schuppe ausbilden (vgl. Abb. 2 D); die Anzahl der Rad- 
ring-Elemente und der Schuppen stimmen zudem mit der AnzahI der Speichen tiberein, 
da die Speichen peripher in je ein entsprechendes Ring-Element iibergehen. Die Spei- 
chert selbst bilden kelne fliigetartigen R~nder aus, sind aber demgegeniiber paarig auf- 
gebaut und stellen daher eigentlich Doppel-Speichen dar; sie sind in den gr6fleren 
Riidern peripher sogar frei gegabelt (Abb. 2 C). Der Radteller erweist sich als gew61bt, 
so daf~ die R~ider in Seitenansicht elnem Hut  gleichen (Sombrero, Abb. 2 D). 

Der Kalkring besteht bei allen Individuen aus einem auffallenden Netzwerk yon 
durchbrochenen Platten (Breite 70/~m; Abb. 2 E), so dag also wohl no& die Bildungs- 
phase vorliegt. An den Tentakeln konnten keine Kalkk/Srper ausgenommen werden. 

Trotz der Kennmis der Organisation nur in einigen, allerdings wesentlichen Merk- 
malen, kSnnen die vorliegenden Individuen gut als eine eigene, neue Art abgegrenzt 
werden. Von den geographisch n~iheren, nord-eurofiischen Arten (M. rinlei STEENSTRUP 
1851, M. vitreus SAI~s 1866, M. theeli t3ST~RGR~N 1905, M. eurycyclus HEDING 1935) 
sind die vorliegenden Tiere durch die Merkmalskombination yon Tentakel und Rad- 
bau ebenso verschieden, wie yon den pazifischen Vertretern (M. rninutus CiSTERCI~EN 
1905, M. rnitsuleurii OHSmMA 1915, M. bathybius CLAI~K und M. giganteus CLAI~K 
1920, M. bruuni HANSEN 1956). Vielmehr erhebt sich eher die Frage, ob hiermit nicht 
Vertreter einer neuen Gattung oder eines Subgenus vorliegen, da der Radbau yon 
M. geminiradiatus spec. nov.* mit gleicher Schuppen- und Speichen-Zahl sich deutlich 

* geminus = doppelt, paarig, Zwilting; radius = Speiche. 
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yon jenen R~idern mit Z~ihnen in grSgerer Zahl abhebt. Wenn Trochoderma elegans 
T~EEL als eigene Gattung der Myriotrochidae bestehenbleibt (vgl. i~ST~RG~ 1905), 
so wird bei einer zusammenfassenden Obersicht der Familie wohl auch fiir M. gemini- 
radiatus zumindest ein eigenes Subgenus notwendig werden. 

B 

J 
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C 
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Abb. 2" Myriotrochus geminiradiatus. A Habitus; B ein Tentakel vergrSf~ert; C radf6rmige 
KalkkSrper in Aufsicht; D radfSrmiger KalkkSrper in Schr~igsicht; E Ausschnitt aus dem 

Kalkring 

Myriotrochus geminiradiatus spec. nov.: Apode Holothurie mit zehn ungefinger- 
ten Tentakeln; KalkkSrper allein aus wenigen R~idern bestehend ( 0  35-45 #m), deren 
peripher teils gespaltene, 15-20 Speichen doppelt angelegt sind und mit der Zahl der 
vorstehenden Schuppen (anstatt Z~ihnen) iibereinstimmt; KSrpergr/~f~e (Jungtiere) bis 
iiber 2,5 ram, Farbe weit~iichgrau. 

Fundorte: Mittel-Adria, 42°25'06"N, 15°20'36"O; 150 m, Schlamm mit Bryo- 
zoen; 4 Individuen. 

Mittel-Adria, 43°23'00"N, I4°08'12"O; 70 m, graubrauner Schlamm; 2 Indi- 
viduen. 
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Der Typus ist unter der Nr. 13 118 in der Evertebraten-Abteilung des Natur- 
historischen Museums zu Wien deponiert. 

Abb. 3: Trochodota furcipraedlta, Typus 
Abb. 4: Trochodota furcipraedita, Habitus beider Individuen 

Abb. 5: Leptosynapta minuta, Adulttler mit zwei Jungen 

W e i t e r e  B e f u n d e  

Mit der vorgehend beschriebenen Trochodota furcipraedita konnte zu Rhabdo- 
molgus ruber KEFERSTEIN aus der Nordsee und dem bretonischen Atlantik (vgl. 
B~c~t~R 1907), zu der indischen Psammothuria ganapatii CHAND~AS~I;~Ar, A RAO 
(1968) und zu Leptosynapta minuta (B~cH~R 1906) die vierte mesopsammale Holo- 
thurie vorgestellt werden. 

Far die letztgenannte Leptosynapta minuta k~nnen nun auch die ,,Secche della 
Meloria" (43°32'36"N, 10°12'27"O; sauberer Grobsand, 15 m) als neuer Fundort 
zweier Individuen hinzugefiigt werden. W~ihrend TO~TONES~ (1965) in seiner Mono- 
graphie auf diese Art als noch nicht gemeldet hinweisen muir, ist L. minuta nicht nur 
bei Marseille (SwEDMARK 1965, p. 94; MONNIOT 1962, p. 308), bei Banyuls-sur-Mer 
(CHERBONNI~R 1960) und bei S&e (FIzE 1960) far das West-Mediterran nachgewiesen, 
sondern auch durch MONTC~ARMONT (1968) bei Neapel und nun ebenso bei Livorno 
fi~r die Fauna Italiens aufzunehmen. Das griSgere der beiden vorliegenden Individuen 
(Abb. 5) war im Leben 7 mm tang und es enth'~ilt zwei schon v611ig ausgebitdete Jung- 
tiere; das zweite Individuum (Abb. 7) ist kaum gr/Sger als jene und entstammt m~Sg- 
licherweise unmittelbar aus dem Adulttier. 
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Eine weitere apode Klein-Holothurie, Labidoplax buski (M'INToSn), war bis vor 
kurzem nur als auf den europ~ischen Nordatlantik beschr~nkt bekannt. PAWSON (1967) 
ver~Sffentlichte den daher iiberraschenden Fund dieser Art vor der nordamerikanischen 

Abb. 6: Trochodota furcipraedita. Vorderende mit R~idern und Sigmoiden 
Abb. 7: Leptosynapta minuta. Vorderende des Jungtieres 

Kiiste, erstmals auf~erhalb des genannten Bereiches. S&liel~lich geben CHERI3ONNIER & 
Gt~ILLE (1968) sowie SALVINI-PLAwEN (1972a) die ersten mediterranen Fun& bei Ban- 
yuls-sur-Mer bzw. aus der Adria bekannt. Labidoplax buski kann somit nunmehr fiir 
einen dritten Bereich im Mittelmeer gemeldet werden: Sie entstammt einem reinen 
Schlammboden aus 83-84 m unweit yon Livorno (43°28'18"N, 10°08'24"O); wie bei 
den Adria-Tieren sind als charakteristische Begleitfauna die Mollusca-Caudofoveata 
Prochaetoderma raduliferum und Falcidens gutturosus anzugeben (vgl. SALVlNI-P~A- 
WEN 1972b). Zudem kSnnen noch einlge weitere Fundorte fiir L. buski in der Adria 
nachgetragen werden: 42°25'06"N, 15°20'36"O; 150m; 2 Individuen. 42°42'N, 
14°41'O; 170 m; 3 Individuen. 42°32'N, 15°36'O; 128 m; 3 Individuen. 43°23'N, 
14°08'12"O; 70 m; 2 Individuen. 43°38'31"N, 15°47'48"O; 79 m; 1 Individuum. 
43°44'36"N, 15°42'O; 71 m; 1 Individuum. 

ZUSAMMENFASSUNG 

1. Faunistische Untersuchungen an Sedimentb~Sden vor Livorno (Italien) und in der 
Mittel-Adria erbrachten neue Kenntnisse an vier Arten apoder Klein-Holothurien. 

2. Die mesopsammobionte Trochodota furcipraedita spec. nov. (Livorno) unterscheidet 
sich sowohl durch die einfach-gegabelten Tentakel, wie auch durch die rad£~Srmigen 
und sigmoiden Kalkk~Srper yon den bisher bekannten Arten. 
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3. FuMe  von Leptosynapta rninuta bei Livorno und kabidoplax buski bei Livorno wie 
in der Adria  erweitern die Kennmis yon der geographischen Verbreitung der Arten. 

4. Myriotrochus geminiradiatus spec. nov. aus der Adria  weist zehn ungefingerte Ten- 
takel und Katkr~ider yon spezifischem Bau auf; mit dieser Ar t  kann erstmalig auch 
die Gattung fiir das Mediterran nachgewiesen werden. 

Danksagung. Die Untersuchungen wurden mit finanziellen Mitteln des ,,Fonds zur F6rde- 
rung der wissenschaf~iichen Forschung in Osterreich" dur&gefiihrt. 
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