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ABSTRACT: Salinity preferences of elvers and young yellow eels(Anguilla anguilla). Prefer-
ence experiments have been carried out on elvers and young eels in order to assess locomotory
responses to different salinity conditions. Employing different test apparatus it was established
that elvers preferred fresh water to water of 18 %o and 36 %o S. There was no significant differ-
ence between responses to water of 18 %o and 36 %0 S. When young yellow eels were offered
different salinities (fresh water, 18 %o and 36 %o S) in tubes, a preference for water of 18 %o S
was noted. This preference was not influenced by the different salinities in which the eels had
previously been kept.

EINLEITUNG

Der Aal (Anguilla anguilla L.) ist in Gewissern verschiedener Salzkonzentratio-
nen zu finden, wobei er auch in Meeresgebiete mit erhShtem Salzgehalt, wie zum
Beispiel in das 8stliche Mittelmeer mit einer Salinitit von 39-40 %0 eindringt. Pro-
bleme des Einflusses wechselnder Salzgehalte wurden in einer Reihe von Arbeiten
behandelt, die sich mit der Wanderung — einerseits vom Siiflwasser zum Laichgebiet
im Meer, andererseits der Riickkehr der neuen Generation zu einem erheblichen Teil
ins Siiflwasser — und Orientierung (CREUTZBERG, 1961; DeeLpER & TEscH, 197C), den
Laichbedingungen (BogTius & Bogrius, 1967; MEske & CeLLARIUS, 1972), den osmo-
regulatorischen Fihigkeiten (Kevs, 1931; 1933; SuaArRraTT et al,, 1964) sowie den
serologischen Verhiltnissen (FONTAINE et al., 1945) beschiftigen.

Bisher sind jedoch keine Experimente durchgefiihrt worden, in welchen Salz-
konzentrationen sich Aale unterschiedlicher Entwicklungsstadien bevorzugt aufhalten.
Diese Fragestellung bildet die Grundlage der vorliegenden Arbeit, die sich mit den
Ergebnissen von Laborversuchen zur Salinititspriferenz bei Glasaalen und jungen
Gelbaalen befafit. Sie wird erginzt durch Untersuchungen von Hain (1975) {iber das
Verhalten von Wanderaalen gegeniiber dem Salzgehalt des Mediums und anderen Um-
weltfaktoren.

MATERIAL UND METHODE

Versuchstiere waren Glasaale und junge Gelbaale des europiischen Aals (An-
guilla anguilla L.). Die im Experiment eingesetzten, noch nicht pigmentierten Glasaale
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kamen von der siiditalienischen Kiiste des Thyrrhenischen Meeres, wihrend die unter-
schiedlich grofien jungen Gelbaale aus verschiedenen Herkunftsorten stammten: 15 bis
20 cm lange Elbaale (Gelbaalversuch I), die 4 Wochen lang vor Versuchsbeginn im
Siiffwasser gehiltert wurden; 15-20 cm lange Elbaale (Gelbaalversuch II), die in
Meerwasser mit 30 %0 Salzgehalt 7 Wochen lang gehiltert wurden; 25-30 cm lange
Aale (Gelbaalversuch III und IV), die in der Stor gefangen wurden und deren Hilte-
rung 4 Wochen lang im Sitfwasser erfolgte. Die Temperatur in den Hilterungs-
aquarien und in den Versuchsbecken betrug 17-19° C; gefiittert wurde mit Tubifex
tubifex.

In den Experimenten standen den Aalen jeweils 3 verschiedene Wasserqualitdten
zur Wahl: Siiflwasser (F), Brackwasser (18 %00) und Seewasser (36 /). Bei dem ver-
wendeten Wasser handelte es sich um normales Hamburger Leitungswasser (F), das
durch Zugabe der entsprechenden Mengen von natiirlichem Meerwassersalz zu Meer-
wasser der bendtigten Konzentrationen zubereitet wurde. Zur Ermittlung des bevor-
zugten Aufenthaltsmediums wurden verschiedene Apparaturen erdacht.

Glasaalversuche. 3 duflere runde Plastikwannen (Volumen: je 1 1), die
mit Wasser der betreffenden definierten Konzentrationen gefiillt wurden, waren iiber
durchsichtige Plexiglasrshren (Innendurchmesser: 9 mm) mit einem mittleren runden
Becken (Volumen: 1 1), in dem jeweils zu Versuchsbeginn Siiflwasser vorhanden war,
verbunden. In die Zufleren Schalen strémte konstant ein geringer Wasserstrom
(2 ml/min) der entsprechenden Salinitit, um eine Konzentrationsmischung durch Diffu-
sion oder durch Schwimmbewegungen der Glasaale zu verhindern. Im mittleren
Becken waren kleine Abflul6ffnungen vorhanden. In diesem Becken ergab sich durch
den Zustrom der verschiedenen Wasserqualititen eine langsame Versalzung. Bei einem
Ausgangsvolumen von 1 1 Siilwasser und den angegebenen Zustrommengen betrug
die Versalzung 4,7 9/0o/h. Entscheidend war, dafl die Konzentrationen in den dufleren
Becken gleich blieben. Eine durchsichtige Plastikabdeckung verhinderte die Flucht der
Glasaale aus der Versuchsapparatur. Der Versuchsaufbau wurde so gewihle, daf alle
dufleren Bedingungen — aufler den verschiedenen Salinititen — gleich blieben. Inner-
halb des Zeitraums von 12.00-22.00 Uhr wurde in der Regel 15-20mal pro Ver-
suchstag die Anzahl der Glasaale in den 3 dufleren Becken mit den definierten Sali-
nititen notiert. Diese Zahlen spiegeln die Bevorzugung der betreffenden Wasserquali-
tdten wider.

Gelbaalversuche Die Wahlapparatur nutzte die negative Phototaxis
der Aale als Grundlage fiir Dressurversuche in Beziehung zur Salinititswahl. Aale
suchen auch auf einer Seite geschlossene Rhren auf, wenn ihnen ein schwacher Wasser-
strom entgegenkommt. Wird der Wasserstrom zu stark, mufl der Aal Schwimmbewe-
gungen machen, um sich in der Réhre zu halten und verldflt sie nach einiger Zeit
wieder. Es wurden folgende Wahlapparaturen gebaut:

In ein rundes Versuchsbecken (Innendurchmesser, oberer Rand: 50 cm, am
Beckenboden: 45 cm; Hohe: 50 cm), in dem die Gelbaalversuche I und IT durchgefiihrt
wurden, und in ein ovales Versuchsbecken (Innendurchmesser der Lingsrichtung, obe-
rer Rand: 70 cm, am Beckenboden: 62 cm; Innendurchmesser der Querrichtung, oberer
Rand: 55 cm, am Beckenboden: 48 cm; Hohe: 58 cm), in dem die Gelbaalversuche I11
und IV ausgefithrt wurden, sind jeweils 18 Réhren im Abstand von 8 cm so eingesetzt
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Abb. 1: Versuchsanordnung fiir die Priferenzversuche an Gelbaalen (Versuche III und IV)
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worden, dafl sich die Réhreneinginge 10 cm iiber dem Beckenboden befanden. Der
Abstand zwischen den R&hren an den beiden Polen des ovalen Beckens betrug je
25 cm. Die Rohreneingidnge wurden deshalb etwas erhoht angelegt, weil sich die Aale
normalerweise am Beckenboden aufhalten, und so eine echte Wahl geférdert werden
sollte {Abb. 1).

Die durchsichtigen Plexiglasrohren waren auflen gleichmifig mit schwarzem
Isolierband beklebt. Dabei sind in der Mitte in der Lingsrichtung ein schmaler Strei-
fen und das vordere Ende, durch das das Wasser einstrdmt, freigelassen worden, um
feststellen zu konnen, in welchen R&hren sich die Aale aufhielten. Bei dem ovalen
Becken hatten die Rohren einen Innendurchmesser von 18 mm und eine Linge von
50 cm. Die Mafle fiir die Rhren des runden Beckens betrugen: 12 mm (Innendurch-
messer) und 30 cm (Linge). Die Rohren ragten jeweils 3 cm bei dem runden und 5 cm
bei dem ovalen Becken in den Innenraum hinein. Vorversuche lieflen es als vorteithaft
erscheinen, die Réhrenansitze in den Becken mit ca. 2 cm breiten Schlauchringen zu
versehen, um ein besseres Auffinden der Offnungen durch die Aale zu ermdglichen.

Die giinstigste ZufluBmenge des Wassers aus den Vorratsbehiltern wurde durch
Versuche mit Farbstoffldsungen ermittelt. Extinktionsmessungen mit dem Eppendorf-
Photometer ergaben fiir die 12 mm starken Réhren, dafl nach 15-20 min bei einer
Durchlaufmenge von 3 ml/min/Réhre die L8sung am Réhrenausflufl die gleiche Kon-
zentration hatte wie die Ausgangsldsung. Fiir die 18 mm starken Rhren erwies sich
eine Durchlaufmenge von 6 ml/min/Réhre als giinstig. Die Verbindung zwischen Vor-
ratsbehiltern und Versuchsr8hren wurde durch Hartplastikschliuche mit 4 mm Innen-
durchmesser hergestellt. Uberginge von Schlauch zu Schlauch oder von Schlauch zu
Glasrohre wurden durch Muffen aus Gummischlauch bewerkstelligt.

Geregelt wurde der Zufluf bei dem runden Becken iiber eine Schlauchpumpe
(Marke ,Desaga®), deren Pumpleistung kontinuierlich verstellbar ist. Im Bereich der
Pumpe sind leicht verformbare Siliconschliuche zwischen die Hartplastikschliuche
gesetzt. Bei dem ovalen Becken erfolgte die Zuflufiregelung iiber Schliffhihne. Bei
gefiillten Vorratsflaschen ergab sich eine Durchflulmenge von 9 ml/min/Réhre. Die
Durchflufgeschwindigkeit wurde tiglich kontrolliert und gegebenenfalls erneut regu-
liert, Der Abfluff aus dem Becken wurde iiber Schliffhihne am Beckenboden geregelt.

Aale haben, wie TEICHMANN (1957, 1959) nachwies, ein extrem gutes Riechver-
mdgen. Deshalb wurde, um eine Geruchsgewdhnung an eine Rihre auszuschliefen, die
Zufuhr der verschiedenen Wasserqualititen in den einzelnen Réhren stindig umge-
tauscht, so dafl zum Beispiel am folgenden Versuchstag eine Wasserkonzentration von
18 %45 S durch die Réhre floff, in der am Vortage Siilwasser war, und die Wasser-
qualitit von 36 % S gegen Siiflwasser ausgetauscht wurde. Durch diesen Wechsel
wurde gleichzeitig eine Ortsdressur verhindert.

Im Experiment wurde das Wasser in den Vorratsbehiltern stindig gut durch-
liftet. Sauerstoffmessungen nach der Winkler-Methode ergaben je nach Temperatur
Sdttigungswerte um 9 mg/l Oz, wobei Messungen an der Einfluflstelle des Wassers in
die Rohren keine Abnahme des Sauerstoffgehaltes in der Zuleitung zeigten.

Die Versuche wurden so ausgefiihrt, dafl in dem Becken Stilwasser vorhanden
war. Die Anlage hat jedoch den Nachteil, dafl durch den Seewasserzufluf} in den R&h-
ren eine langsame Versalzung des Wassers im Zentralbecken eintritt. Dem wurde durch
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mehrmaligen tiglichen Wasserwechsel mit Stiflwasserzugabe entgegengewirkt. Wichtig
war, dafl eine definierte, konstante Salzkonzentration von der Eintrittséffnung bis zur
Ausfluféffnung durch die Zuflufimenge in den Réhren gewihrleistet wurde. In der
Regel wurde 15-20mal pro Versuchstag die Verteilung der Aale auf die Rohren unter-
schiedlicher Salinitit notiert. Diese Verteilung entspricht der Bevorzugung der betref-
fenden Wasserqualitdten.

Die Aale miissen bei Versuchsbeginn erst auf eine Wahl zwischen den Rohren mit
Wasser unterschiedlicher Salinitit dressiert werden. Das wurde erreicht, indem die
Aale, nachdem sie eine Rohre aufgesucht hatten, aus dieser zunichst wieder vertrieben
wurden. Dazu wurden die wasserfilhrenden Schliuche vom Vorratsgefifl geldst und
das Wasser in der Rohre mitsamt dem Aal ,ausgeblasen. Durch leichtes Fithren mit
der Hand wurden die Tiere dann wieder zufillig in irgendeine der freien Roéhren
geleitet. Nach einer erfolgreich verlaufenen Andressur ,standen® die Aale jeweils eine
kurze Zeit unter dem Ausfluf} einer R&hre, um dann schliefflich die gewihlte Rohre
aufzusuchen.

ERGEBNISSE

Die Experimente an Glasaalen wurden in der oben beschriebenen Versuchsappa-
ratur durchgefithrt. Die zu Beginn des Versuchs eingesetzten 30 Glasaale begannen
schon nach wenigen Minuten das mittlere Becken zu verlassen und wahllos irgend-
eines der 3 dufleren Becken aufzusuchen. In einer 2. Versuchsphase, die nach 10-15 min
einsetzte, begannen die Glasaale zwischen den Becken zu wechseln, wobei sie die
Becken mit den Salinititen, die ihnen nicht zusagten, wieder verliefen und sich immer
hiufiger im Siilwasserbecken aufhielten, um hier schlieflich zu bleiben. Das mittlere
Becken, in dem sich die Salinititen mischten, hatte dabei die Funktion eines Durch-
gangs- oder Verteilerbeckens, wihrend die duferen Becken, insbesondere das Siifi-
wasserbecken, dem eigentlichen Aufenthalt dienten (Abb. 2).

In einem zweiten Versuch wurden 30 andere Glasaale unter den gleichen Bedin-
gungen getestet, nachdem zuvor die Becken mit Kaliumpermanganatlésung behandelt
wotden waren (Abb. 3). Die Aale suchten das Siiflwasser schneller auf als die Aale des
Glasaalversuchs 1.

Die Ergebnisse der statistischen Auswertung der Glasaalversuche sind in Tabelle 1
wiedergegeben. Aus dieser Tabelle ist zu entnehmen, dafl der y2-Test bei beiden Glas-
aalversuchen signifikante Unterschiede zwischen den Aufenthaltshiufigkeiten in den
3 Salinititen ergibt. Bei der Priifung anhand des t-Tests zeigt sich eine eindeutige Be-
vorzugung von Stilwasser gegeniiber Wasser mit 18 %00 und 36 %00 S. Beim Vergleich
der Mittelwerte der Aufenthaltshiufigkeiten in Wasser mit 18 /00 und 36 %00 S traten
bei beiden Glasaalversuchen keine signifikanten Unterschiede auf.

Bei den Gelbaalversuchen wurden bei 18 pro Becken vorhandenen R&hren pro
Versuch jeweils 6 Individuen in die Versuchsapparatur eingesetzt. Die Gelbaalver-
suche I und IT wurden in einer Apparatur, die Gelbaalversuche IIT und IV in der
entsprechenden anderen Anlage durchgefithrt, wobei nach Abschlufl der Versuche I
und III beide Apparaturen mit Kaliumpermanganatldsung bebandelt wurden. Die Et-
gebnisse der ersten 3 Gelbaalversuche sind in Abbildung 4 zusammengefafit.
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Beim Gelbaalversuch I traten vom 24.-33. Versuchstag Uberschneidungen zwi-
schen den Kurven fiir die Aufenthaltshiufigkeiten in 18 %/so und 36 /00 S auf (Abb. 4).
Dieser Sachverhalt ist auf eine Versuchsunterbrechung von 4 Tagen am 23. Versuchs-
tag zuriickzufiihren. In den gleichen Zeitraum fallen die Schwankungen zwischen
5.-10. Versuchstag beim Gelbaalversuch III. Die Aale mufiten das Wihlen nach Wie-
deraufnahme des Versuchs erst wieder erlernen. Vom 12.-15. Versuchstag des Gelbaal-
versuchs II und vom 3.-6. Versuchstag des Gelbaalversuchs IV wurde in den Siifl-
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Abb, 2: Glasaalversuch 1. Prozentuale Aufenthaltshiufigkeiten von 30 Glasaalen im Siifiwas-
ser: gepunktete Linie; in Wasser von 18 %o S: durchgezogene Linie; in Wasser von 36 %o S:
gestrichelte Linie
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Abb. 3: Glasaalversuch II. Prozentuale Aufenthaltshiufigkeiten von 30 weiteren Glasaalen in

SiiBwasser und in Wasser von 18 %o und 36 %0 S an fortlaufenden Versuchstagen nach Behand-

lung der Versuchsbecken mit Kaliumpermanganatlosung. Darstellung der verschiedenen Sali-
nititen wie in Abbildung 2
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wasserrdhren destilliertes Wasser angeboten. Das Verhalten der Aale inderte sich
jedoch nicht.

Anschlieflend an Gelbaalversuch 11 wurde eine Woche lang beobachtet, wie die
Aale reagierten, wenn im Zentralbedken nicht Siifwasser, sondern Wasser von 36 %60 S
vorhanden war. Die Aussiifung durch das einflieende Siiflwasser wurde durch mehr-
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Abb. 4: Gelbaalwahlversuche. Prozentuale Aufenthaltshiufigkeiten der pro Versuch eingesetz-
ten Aale in den Rohren der verschiedenen Salinititen (Sifiwasser: gepunktete Linie; 18 %o S:
durchgezogene Linie; 36 %o S: gestrichelte Linie) in Abhingigkeit von den Versuchstagen
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Tabelle 1

Statistische Auswertung der Priferenzversuche an Glasaalen mit Hilfe des y2-Tests (vgl.
WeBER, 1967) und des t-Tests. Versuchsmedien: Siifiwasser (F), 18 %o S und 36 %o S. Irrtums-
wahrscheinlichkeit in allen Fillen = 0,05. Signifikanz: +, keine Signifikanz: —

Testverfahren Yl t (F-18 %o) t (F-36 %o) t (18 %o0-36 %o)
Glasaalversuch I + + + _
Glasaalversuch 1T + + -+ —
Tabelle 2

Statistische Auswertungen der Priferenzversuche an Gelbaalen (Erliuterungen vgl. Tabelle 1)
Testverfahren Ve t (18 %o-F) t (18 %036 %o) t (36 %0-F)
Gelbaalversuch I + + + +
Gelbaalversuch IT + + + +
Gelbaalversuch 1T + + + +
(Becken 36 %o S)
Gelbaalversuch 111 + + + —
Gelbaalversuch IV + + +- -

maligen tdglichen Wasserwechsel mit Zugabe von Siilwasser ausgeglichen. Das Resul-
tat des Versuchs ergab kein grundsitzlich anderes Verhalten der Aale gegeniiber dem
vorangegangenen Versuch (Abb. 5).

Die statistische Beurteilung der Gelbaalversuchsergebnisse ist in Tabelle 2 zusam-
mengefaflt. Der y2-Test ergibt fiir alle ausgefithrten Versuche zwischen den Aufent-
haltshiufigkeiten in den 3 verschiedenen Medien signifikante Unterschiede. Die Aus-
wertung mit Hilfe des t-Tests beweist, dafl eine eindeutige Bevorzugung von Bradk-
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Abb. 5. Prozentuale Aufenthaltshiufigkeiten der im Gelbaalversuch II (Wasser im Zentral-
becken 36 %o S) eingesetzten Aale in den Réhren der verschiedenen Salinititen (vgl. Abb. 4)
in Abhingigkeit von den Versuchstagen
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wasser mit 18 %9 S gegeniiber Siilwasser und dem Medium von 36 %0 S zu verzeich-
nen ist.

Fine bevorzugte Wahl von Siiflwasser oder Meerwasser von 36 %00 S ist nicht
klar zu erkennen, wenn Brackwasser von 18 %/p0 S nicht aufgesucht wird. Statistisch
treten zwar — auller bei Gelbaalversuch ITI - signifikante Unterschiede zugunsten
einer erhBhten Aufenthaltshiufigkeit im Meerwasser (36 o0 S) auf, doch sind die
Differenzen zwischen den absoluten Aufenthaltszahlen sehr gering im Hinblick auf
die Bevorzugung des Brackwassers (18 %/o0 S). Die Bevorzugung von Bradswasser von
18 %/00 S gegeniiber Meerwasser von 36 %0 S und Siiflwasser scheint gleich grofl zu sein.

DISKUSSION

Aus den durchgefithrten Versuchen ist zu sehen, dafl Aale zwischen den angebote-
nen Salinitdtskonzentrationen unterscheiden konnen. Junge Gelbaale bevorzugen
Brackwasser von 18 % Salzgehalt als Aufenthaltsmedium, wihrend Glasaale eine
Priferenz fiir Siil wasser zeigen.

Nach Rascuax (1969) ist der osmotische Wert des Blutplasmas bei 10° C eines
an 18 %00 S adaptierten Aals einem Salzgehalt von 11,63 %0 dquivalent. In den aus-
gefithrten Experimenten wihlten die Gelbaale also — unter sonst gleichen Versuchs-
bedingungen ~ die Auflenkonzentration, die ihrer Innenkonzentration am nichsten
kommt. Der fiir die Osmoregulation erforderliche Energiebetrag ist hier geringer als
in den anderen beiden extremen Salinititen. Offen bleibt die Frage, inwieweit die
Aale sich bei ihrer Wahl dem isoosmotischen Medium nihern, denn es ist nicht sehr
wahrscheinlich, daf das Medium von 18 % S optimalen Auflenbedingungen ent-
spricht. Dariiber hinaus miifite auch geklirt werden, welche minimalen Salinitiits-
differenzen von den Aalen noch wahrgenommen werden kénnen.

Anders gelagert sind die Versuchsergebnisse der Glasaalversuche. Hier tritt eine
Bevorzugung des Siflwassers als stindigem Aufenthaltsmedium auf. Die Glasaale
haben im Vergleich zu den Gelbaalen eine geringere Elektrolytkonzentration im Innen-
medium (Parry, 1966). Unter energetischem Blidkwinkel betrachtet scheint fir die
Glasaale die Existenz in einem Medium niedrigerer Salzkonzentration giinstiger zu
sein als fiir die Gelbaale. Auch hier miifiten erginzende Versuche zur Eingrenzung
dieses Bereichs angestellt werden.

Neben Erorterungen zum Problem der osmotischen Regulation steht die Frage
nach der allgemeinen biologischen Bedeutung des Salzgehaltes im Auflenmedium beim
Aal. Salzgehaltsinderungen spielen eine wichtige Rolle bei der Einwirtswanderung
der Glasaale (Van Heuspen, 1943; zitiert nach CREUTZBERG, 1961). Van HEUSDEN
untermauert seine Ansicht durch Versuche, bei denen die Glasaale immer Wasser von
geringeren Salinititen als Meerwasser bevorzugten. Nach neueren Arbeiten (CREUTZ-
BERG, 1959, 1961; Mivres, 1968) wird diese These angezweifelt. Nach CreUTZBERGS
(1961) Ansicht sind es ,attraktive Substanzen, vermutlich der spezifische Geruch von
Binnenwasser®, die durch ein Kohlefilter zuriickgehalten werden, welche den Glasaal-
aufstieg bewirken. Zwischen dieser Aussage und der festgestellten Bevorzugung von
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Siifwasser als stindigem Aufenthaltsmedium muff differenziert werden. In der von
CREUTZBERG benutzten Wahlapparatur konnten die Glasaale nicht mehr umkehren
und erneut wihlen. Innerhalb von 10 min wurden alle Aale, nachdem sie sich fiir eine
Salinitdt entschieden hatten, registriert. Bei der in der vorliegenden Untersuchung
verwendeten Versuchsanordnung hatten die Glasaale die Moglichkeit, nach dem Prin-
zip ,Versuch und Irrtum® stindig erneut zu wihlen. Die Salinitit, in der iiber den
gesamten Versuchszeitraum hinweg die grofite Aufenthaltsdichte herrschte, wurde als
bevorzugtes Medium angesehen. Wie oben beschrieben, fand jeweils zu Versuchs-
beginn ein Wechsel zwischen den Becken statt. Die Glasaale kamen erst nach einer
Priifung der vorhandenen Wasserqualititen allmihlich zu einer Bevorzugung des
Stiflwassers als stindigem Aufenthaltsmedium. Es mufl also offenbar ein Unterschied
gemacht werden zwischen dem Siifiwasser als nicht vorhandenem stimulierendem Fak-
tor fiir den Glasaalaufstieg und dem Siiffwasser als bevorzugtem Aufenthaltsmedium
der Glasaale.

Der Einflufl einer Salzgehaltsinderung als Orientierungshilfe beim Heimfinde-
vermbgen von Gelbaalen wird von Tescu (1970) abgelehnt. Wie die vorliegenden
Experimente gezeigt haben, sind die Aale dazu befihigt, zwischen Medien verschie-
dener Salinititen zu unterscheiden. Zumindest, wenn die Konzentrationsverhiltnisse
deutlich abgestuft sind. Dabei wirkt sich eine unterschiedliche vorangegangene Adap-
tation nicht hemmend auf die Bevorzugung von Brackwasser mit 18 %¢ S aus. Wenn
der Salzgehalt zwar fiir das Heimfindevermégen der Aale nicht entscheidend ist, so
kann eine Orientierung nach Salzgehaltsdifferenzen zumindest nicht ausgeschlossen
werden. In diesem Zusammenhang sind die Frithjahrs- und Herbstwanderungen der
Gelbaale zu erwihnen (TEsch, 1973). Bei den dem Meerwasser entgegenstrebenden
Blankaalen hilt Tesch (1973) es fiir moglich, daf sie erhohte Salzgehalte bevorzugen.
Nach den von Hamv (1975) durchgefithrten Versuchen scheint dies nunmehr bewiesen
Zu sein.

Wenn einmal davon abgesehen wird, welche Faktoren stimulierend auf die Aal-
wanderung wirken, so ist doch festzustellen, dafl die Glasaale, die in der Natur dem
Stiflwasser entgegenstreben, im Experiment das Siifiwasser als stindiges Aufenthalts-
medium bevorzugten. Die Vorliebe der jungen Gelbaale fiir das Brackwasser spiegelt
sich in ihrer relativ groflen Populationsdichte in den Flufimiindungen wider. Es
erhebt sich jedoch die Frage, warum sie nicht ausschlieflich den im Versuch bevorzug-
ten, osmoregulatorisch glinstigeren Brackwasserbereich aufsuchen, sondern ihn zu einem
hohen Prozentsatz flufaufwirts verlassen. Zur Beantwortung dieser Frage konnen
vorerst nur Vermutungen angestellt werden. Mitentscheidend diirfte sicherlich die mit
einer hoheren Bestandsdichte groflere Nahrungskonkurrenz sein, welche die als Einzel-
ginger lebenden Aale dazu veranlafit, die Fliisse hinaufzuwandern. Interessant ist in
diesem Zusammenhang auch das seewirtige Vorkommen von Gelbaalen, beispielsweise
bei Helgoland. Auch hier kénnte eine Nahrungskonkurrenz der Grund dafiir sein,
nicht die Flufmiindung aufzusuchen.
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ZUSAMMENFASSUNG

1. Mit Glasaalen und jungen Gelbaalen von Anguilla anguilla wurden in besonderen
Versuchsapparaturen Salinitdtswahlversuche zur Ermittlung ihrer bevorzugten Auf-
enthaltsmedien durchgefiihrt.

2. In mehrtigigen Testreihen bevorzugten Glasaale Siiflwasser. Beim Vergleich der
Avufenthaltshiufigkeiten in Wasser mit 18 %0 und 36 %00 Salzgehalt traten keine
signifikanten Unterschiede auf.

3. Junge Gelbaale (Linge: 15-30 cm), denen Réhren mit Wasser unterschiedlicher
Salinitdt (Siiffwasser sowie Medien von 18 %/s0 und 36 %0e S) angeboten wurden,
bevorzugten die 18 %/o0-Salzgehaltsstufe. Eine Priferenz von Meerwasser mit
36 %00 S gegeniiber Siilwasser trat nur in geringem Mafle auf. Unterschiedliche
Salzkonzentrationen in den Hilterungsaquarien hatten keinen Einflufl auf das

Wahlverhalten.

Danksagung: Herr Prof. Dr. W. NEunaus regte diese Untersuchungen an. Thm und Herrn
Diplom-Biologen S. ApreLBaum danke ich fiir die freundliche Unterstiitzung bei der Anferti-
gung dieser Arbeit.
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