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ABSTRACT: Morphological and ecological adaptations of Acabaria species (Octocorallia) 
to different kinds of water movement in the Red Sea. The influence of turbulent current in 
comparison to regularly unidimensionally flowing current on the gorgonians Acabaria pulcbra, 
A. erythraea and A. biserialis has been studied in the merchant harbour of Eilat. Their 
distribution on the concrete pillars supporting the harbour pier was restricted to shadow 
areas (2-0.5 °/0 of the illumination above the free surface). Only in the surf-influenced surface 
layer with oscillating and pendular currents of changing intensity and direction (down to 2 m), 
A. pulchra and the very similar but rare species A. erythraea were found. Corresponding to 
these findings, A. pulchra could be observed in the natural reef only in the dark channels and 
crevices of the reef edge where currents are irregular according to the varying surf intensity. 
In contrast, A. biserialis settled on harbour pillars below the A. pulchra region in a zone of a 
regularly unidimensionally flowing long shore current. The rigid colonies of A. pulchra are 
small (up to 6 cm high) and thus capable of resisting surf pressure. They are branched in all 
directions; the polyps are extended on all sides of the branches. A. biserialis reached a hight 
of 20 cm at the harbour pillars and 30 cm at the slope base of various reefs. Colonies were 
always two-dimensionally branched. Fans grew from the lateral sides of the harbour pillars 
into the prevailing long shore current. Corresponding conditions were found on the reef. 
Perpendicularly positioned to the current, they achieve a maximum filter effect. The polyps 
of A. biserialis are situated in two lateral rows along the branches. The different growth forms 
of A. pulchra und A. biserialis seem to be species specific. Both species exclude themselves in 
their distributional patterns, depending on water movement: A. pulchra (together with A. 
erythraea) is the single gorgonian in the Red Sea, settling on the reef edge and outer flat 
exposed to surf influence; A. biserialis grows in deeper water, llke a typical sea fan, in the 
zone of unidimensionally flowing long reef current. 

E I N L E I T U N G  

Untersuchungen zur  Zonierung  von  Koral lenriffen liegen aus allen Meeresgebieten 
vor  (vgt. STODDART 1969 u. a.). Sie beschreiben eine unterschiedliche Vertei lung yon  

* Mit Unterstiitzung der Deutschen Forschungsgemeinschaft, 
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Koralien und anderen benthischen Organismen im Rift zwischen Ufer und Riffhang 
bzw. tieferem Vorriff. ~ber die Grtinde, warum eine Art hier vorkommt oder dort 
fehlt, k~Snnen sie jedoch hSchstens Vermutungen anstellen. Denn in einem gut ausgebil- 
&ten Rift ist es normalerweise nicht mSglich, unter der Vielfalt der si& gegenseitig be- 
einflussenden 5kologis&en Faktoren, die glei&zeitig auf die in Frage stehende Art ein- 
wirken, die entscheidenden Parameter in ihrem Wirkungsgrad sicher zu erkennen. 

Eine MSgtichkeit, in einer Faktorenanalyse die spezifischen 5kologischen An- 
sprtiche einer Art n~her zu pr~izisieren, bietet die experimentelle An&rung eines Um- 
welteinflusses bei gleichzeitiger Invarianz der iibrigen Bedingungen. Bei Eilat (Golf yon 
Aqaba, Israel) wurde im Rahmen yon Langzeitbeobachtungen (yon Dezember 1969 
bis M~irz 1971) an verschiedenen Kunstbauten (HafenanIagen) die benthische Besied- 
lung in Abh~ngigkeit der wi&tigsten riff~Skologischen Parameter, wie Wasseraustausch, 
Sedimentationsrate und Lichtexposition, studiert. Die einzelnen Untersu&ungspl~itze 
hierftir waren so ausgew~ihlt, daf~ sich nur ein oder hSchstens zwei Faktoren wesentlich 
~nderten, die anderen Umweltbedingungen dagegen ungef~hr konstant waren. Der 
Einflufl der Helligkeit auf die Verbreitung yon Rifforganismen konnte z. B. eindeutig 
an der ,,Lichtorgel Hafenpfeiler" nachgewiesen werden (SCHUHMACH~ll 1973). Die 
ebenfalls auf den Sttitzpfeilern des Handelshafens siedeInden Gorgonarien Acabaria 
pulchra und A. biserialis zeigten neben der Abh~ingigkeit yon einem gewissen Hellig- 
keitsgrad auch eine jeweils spezifische Anpassung an unterschiedliche Formen der Was- 
serbewegung, wie im folgenden erSrtert werden soll. 

Die Lage des Untersuchungsgebietes, die Pier des Handelshafens von Eilat, wurde 
schon ausftihrlich charakterisiert (ScHuHMACHER 1973), so daf~ hier aul~er einer Schil- 
derung der StrSmungsverh~ilmisse die iibrigen Gegebenheiten nur kurz wiederholt wer- 
den soilen. Der Landekai erstre&t sich yon NNO nach SSW und wird in einer L~inge 
yon ca. 550 mund einer Breite yon ungef~ihr 12 m yon acht Reihen Sttitzpfeilern aus 
Beton getragen. Die ~ut~erste Pfeilerreihe steht 12 m tief im Wasser, die ufern~ichste 
(a&te Reihe) nut 1 m tief. Die Pieranlage war zu Beginn der Untersu&ungen se&s 
Jahre alt. 

Hinsichtlich der Str6mungsverh~iltnisse im Golf yon Aqaba fehlen noch langj~ih- 
rige Mef~reihen, um eindeutige Aussagen tiber Gesetzmiil~igkeiten ma&en zu kSnnen. 
Nur bei den unmittelbar dem Wind unterworfenen Oberflii&enwellen lassen si& die 
vorherrschenden Gegebenheiten yon langj~ihrigen Windmessungen ableiten. Wie Ab- 
bildung 1 zeigt (ha& Messungen des Israei Meteorological Service aus den Jahren 1960 
bis 1969; vgl. dagegen die ~.lteren Daten yon FRI~DMAN 1969), weht der Wind zu tiber 
70 0/0 aus niSrdlichen Richtungen (haupts~ichli& N-NNO) bei einer dur&schnittlichen 
Windst~irke yon 2-4 Beaufort. Das bedeutet, daf~ die in Ufern~ihe abgebremsten und 
sich leicht fgcherfiSrmig ausbreitenden Oberflg&enwellen ilberwiegend yon NO-ONO 
gegen die Sttitzpfeiler laufen. 

Die SeegangshiShe lag meistens unter i/~ m; nur an dur&schnittlich clrei bis vier Ta- 
gen pro Monat erreichten oder iiberschritten die Wellen in Uferferne 1 m H6he. Wenn 
die Wellen gegen die Pfeiler laufen, entsteht s&on bei 2-3 WS eine ,,S&wapp- 
bewegung" mit Luf~blasenuntermischung, die in der obersten Wasserschicht yon un- 
geflihr 50 cm vorwiegend vertikal gerichtet ist. Darunter wurden komplizierte Wasser- 
bewegungsformen als Ergebnis der zunehmenden 13berlagerung der OberflR&en- 
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bewegung dutch die uferparallele L~ingsstr;Smung £estgestellt. Dieser Bereich wird kurz 
als ,,Turbulenzzone" bezeichnet (Abb. 2)*. 

Unterhalb einer Tiefe yon 2-3 m strich diese L,ingsstriSmung (dem Genauigkeits- 
grad der angewandten Mef~methode entsprechend) weitgehend laminar an den Stiitz- 
pfeilern entlang, wobei sie zu rund 80 0/0 aus nSrdlicher Richtung kam. Zuweilen 
konme sie abet auch in die umgekehrte Richtung umschlagen, unabh~ingig davon, ob die 
Oberfliichenwellen unter dem Einflut~ des Windes weiterhin in s/Jdliche Richtung ge- 
trieben wurden. Urn die Gesetzmiii~igkeit dieser Str~Smungsverh~,iltnisse einmal niiher 
erfassen zu k6nnen, sind Met~reihen fiber einen l~ingeren Zeitraum hinweg notwendig. 
Str~Smungsgeschwindigkeit und -bahn wurden mit Hilfe flottierender Seidenpapier- 
schnitzel gemessen. Die Geschwindigkeit betrug durchschnittlich 3-6 cm/sec bei Spit- 
zengeschwindigkeiten yon 10-12 cm/sec. Diese Werte gelten f/Jr den Abschnitt der 
~iui~eren vier Pfeilerreihen, dahinter wird die Str~Smungsgeschwindigkeit bis unter die 
H~ilt~e der vor der Aui~enreihe gemessenen Werte gebremst. Das gleiche gilt auch fiir 
den Bereich yon 1-2 m tiber dem B/Sschungsgrund, wo die Wasserbewegung durch vom 
Boden aufragende Felsbl~Scke erheblich gemindert wird. Infolge der relativen Wasser- 
stagnation in diesem Bereich kommt es zu einer dichten Sedimentation von Feinpar- 
tikeIn und Detritus. Der SauerstoffgehaIt lag yon der Oberfl~iche bis fiber diesen Stag- 
nationsbereich ungefiihr beim S~ittigungswert. 

Die Hafensti]tzpfeiler wurden in erster Linie unter dem Aspekt als Lichtorgel un- 
tersucht. Dabei wurde der Lichtgradient feiner unterteilt, als f/Jr die vorliegende Be- 
trachtung notwendig ist. Die Differenzierung in eine Dunkelzone 0,1-0,5 %, D~immer- 
zone 0,5-2 0/0 und Hellzone 2-13 °/0 der tiber der freien Oberfl~iche gemessenen Hellig- 
keit scheint bier ausreichend zu sein (Abb. 2). 

ERGEBNISSE 

V o r k o m m e n  y o n  A c a b a r i a  p u l c h r a  u n d  A. b i s e r i a l i s  
a u f  d e n  H a f e n s t t i t z p f e i l e r n  

Beide Acabaria-Arten, A. pulchra und A. biserialis, wurden nur in der D~immer- 
zone der Pfeiler gefunden. Hier kamen sie aber deutlich getrennt voneinander vor. 
A. pulchra wurde yon der Ri~ckseite des ersten bis zum f~ini%n Pfeiler gefunden 
(Abb. 2). Sehr h~iufig war die Art auf dem zweiten bis vierten Pfeiler, wo sie zwischen 
20 bis 80 cm Tiefe die auff~illigste Art darstellte und dichte Rasen bildete. Zunehmend 
lockerer verteilt fanden sich die Kolonien noch bis zu 2,5 m Tiefe. In allen F~llen 
waren die maximal 6 cm hohen Kolonien sparrig in alle Richtungen hin verzweigt. 
Anastomosen zwischen den einzelnen F~sten waren selten (Abb. 4). Neben A. pulchra 
wurden auch einige wenige Exemplare der ~iuf~erlich sehr ~hnlichen Art A. erythraea 
gefunden. Auf~erdem waren stellenweise zwischen die Acabaria-Best~nde lockere Rasen 
yon Laomedea dichotoma eingesprengt. Letztere Art wurde ebenso wie die beiden ge- 

* Bei der Betrachtung der Hafenstiitzpfeiler als Lichtorgel (ScI~UHMACrtrR 1973) wurden 
die Str6mungsverhiiltnisse etwas gr/Sber differenziert und der Begriff ,,Turbulenzzone" be- 
schr~inkt auf den unmittelbar den Oberfl~ichenwellen unterworfenen Bereich gebraucht. 
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nannten Acabaria-Arten nut in diesem Bereich der Pfeiler gefunden. Tagsiiber waren 
die einzelnen Polypenkelche yon A. pulchra trotz dernur  sehwachen Beleuchtung iiber- 
wiegend eingezogen. 

Milit~irische Sicherheitsbestimmungen verboten leider n~idltliche Kontrolten der 
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Abb, 1: Lage des Untersuchungsgebietes am Siidende der Hafenpler; die Angaben zur H~iufig- 
keit der verschiedenen Windri&tungen und -st~irken sind Mittelwerte der Jahre 1960-1969 

Pfeiler; bei in ein Aquarium iibertragenen St6&en enffalteten sich jedoch die Polypen 
regelm~iflig bei Nacht (Abb. 4). 

Acabaria biserialis kam auf der zweiten his sechsten Pfeilerreihe yon 2 m Tiefe an 
bis 1 his 2 m iiber Grund vor (Abb. 2). Diese Art bildet keine so di&ten Besdinde wie 
A, pulchra, vielmehr stehen die Kolonien einzeln; auf der dritten und vierten Pfeiler- 
reihe (wo diese Art am h~iufigsten war) wurden Abst~inde zwis&en 30-80 cm zwischen 
den einzelnen St~S&en gemessen. Gegen Ende des Untersuchungszeitraums waren diese 
Besdinde leider durch souvenirsammelnde Sporttau&er zunehmend gelichtet worden. 
Im Vergleich zu der mittel- bis dunkelrot gefiirbten Art A. pulchra ist A. biserialis 
leuchtendgelb oder orange gef~irbt. Die einzelnen Kolonien erreichten 15-20 cm H6he 
bei einer Breite yon 10-15 cm. 
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Sie waren stets fl~ichig in nut einer Ebene entwickelt (Abb. 5). Bezeichnenderweise 
waren die SttScke mit kaum einer Ausnahme stets an den Ost- bzw. Westseiten der Pfei- 
ler angesiedelt und ragten yon hier als senkredat stehende Filterf~icher in die gteich- 
m~if~ig aus n~Srdlicher Richtung (oder selten yon Si~den) vorbeistreichende L~ingsstr& 
mung. Die Polypen waren auch bei dieser Art bei Tag iiberwiegend eingezogen. 

Das deutlich getrennte Vorkommen der beiden Arten an den Hafenpfeilern 
konnte nur durch die unterschiedliche Art der Wasserbewegung erkl~irt werden, nach- 
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0 

12 

Abb. 2: Schematischer Querschnitt der Hafenpier mit Stlitzpfeilern. - Verteilung yon Acabaria 
• pulchra und A. biserialis in Abh~ingigkeit yon Licht und Wasserbewegung 

dem an den verschiedenen Ansiedlungspunkten ungef~hr gleiche Helligkeitswerte und 
gleicher Sauerstoffgehalt festzustellen waren. 

V o r k o m m e n  v o n  A c a b a r i a  p u l c h r a  u n d  A. b i s e r i a l i s  
im K o r a l l e n r i f f  

Bei Tauchg~ingen in Korallenriffen bei Eilat wie auch welter siidlich an der Sinai- 
kiiste (Ras el Bourka, Dahab) oder bei Aqaba wurde besonders auf das Vorkommen 
der beiden Arten Acabaria pulchra und A. biserialis geachtet. Es zeigte sich dabei, dab 
A. pulchra die einzige Gorgonarie ist, die schon auf dem Riffdach vorkommt, wo als 
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Acabaria biseriaiis 

. [ :  

0 

5 

10 

15 

20 

~ 25 

Abb. 3: Schematische Ubersicht i~ber das Vorkommen von Acabaria pulchra und A. biserialis 
im Rift 

Abb. 4: Acabaria pulchra mit n~ichtlich ausgestreckten Polypen (Aquarienaufnahme einer yon 
Hafenpfeilern stammenden K o l o n i e ) ; -  ~ 2 cm 
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weitere Vertreter der Oktokorallen dagegen Alcyonarien wie z.B. Litophyton arbo- 
reum oder Sinularia- und Lobophytum-Arten geradezu aspektbestimmend auftreten. 

Dank dieser ieichten Zug~inglichkeit gehSrt die Art zu den h~iufigsten Gorgona- 
rien-Na&weisen vom Roten Meer, insbesondere wenn man einen Teil angeblicher 

Abb. 5: Kolonie yon Acabaria biserialis an einem Hafenstiitzpfeiler; - -  _~ 4 cm 

A.-erythraea-Funde miteinbezieht, die na& HICKSON (1940) als fehlbestimmte A. put- 
chra anzusehen sin& Schon KLUNZINGER (1877) gibt als Fundort (yon Mopsea erythraec,~ 
-nach Hmt~soN identisch mit A. pulchra) an: ,,h~iufig oben am Korallenabhang, beson- 
ders zwischen Steinen und in H/Shlungen desselben, ist also kein Tiefenbewohner". 
Auch die yon CROSSLAND bei A1 Ghardaqa und anl~iglich der Mabahith-Expedition ge- 
sammetten Stii&e stammten nach STIASNY (1940) vom flachen Riffdach. DEAN (1929) 
berichtet yon einer Kolonie, wel&e als Aufwu&s an einem in fla&em Wasser bei Port 
Said gesunkenen S&iff gefunden worden war. 
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Grunds~itztich stimmen atle diese Nachweise mit den eigenen Befunden iiberein, 
wonach die Art nur auf dem ~iuf~eren Riffdach angetroffen wurde. Regelm~ii~ig finder 
sich Acabaria pulchra in dem Grotten- und H/Shlensystem, wie es fiir den Bereich der 
Riffkante typiscl~ ist (Abb. 3). In diesen unregelmlif~ig verzweigten Kan~ilen herrschen 
mit jeder auf- und ablaufenden BrandungswelIe wechselnde, auf jeden Fall aber turbu- 
lente Wasserbewegungen vor. Der Sauerstoffgehalt ist sehr hoch, ofL sind feine LufE- 
bl~isdxen untergemischt, Abgesehen yon den KanaliSffnungen ist es in diesem Grotten- 
system d~immrig bis dunkel. Welter uferwiirts wurde die Art zuweilen unter gr6t~eren, 
hohl liegenden Korallenbruchstijcken oder losen Tridacna-Schalen gefunden. Diese Ko- 
lonien waren jedoch selten iiber 2 cm groB und kaum verzweigt. 

Acabaria biserialis wurde u. a. bei Dredgef~ingen der Pola-Expedition aus grSt~e- 
rer Tiefe gesammelt (HTcliSON 1940). Bei eigenen Tauchabstiegen wurde A. biserialis 
am tieferen Riffhang (unter 7 m) oder im Vorriff gefunden (Abb. 3). Auch bier rag- 
ten - entsprechend den Beobachtungen an den Hafenpfeilern - die F~icher quer zur 
Riffl~ingsstrSmung in den freien Wasserraum. Die Kolonien waren z. T. bei einer Aus- 
dehnung von 20 × 30 cm erheblich grSi~er als die an den Pfeilern gefundenen Exem- 
plare. 

DISKUSSION 

Wenn auch die Wasserbewegung in ihrer Bedeutung als 5kologischer Faktor erst in 
jiingerer Zeit vermehrt Gegenstand detaillierter Untersuchungen geworden ist, so ist 
die Ausrichtung festsitzender wie mobiler planktonfiltrierender Organismen (wie z. B. 
Hydroiden oder Echinodermen) nach der WasserstrSmung schon seit langem bekannt 
und einleuchtend. An Stelle von Literaturhinweisen zu diesem weiteren Problemkreis 
sei hier nur auf RIEDL (1971) verwiesen, der hierzu eine umfangreiche IFbersicht ge- 
geben hat. 

Hinsich-tlich der planktonfangenden Gorgonarien vermutete schon unter anderen 
K/2XeN~rHAL (1925), dal~ sich die f~icherartigen Kotonien quer zur vorherrschenden 
Wasserstr~Smung ausrichteten. WAINWRmrtT & DILLON (1969) konnten diese Stellung 
aus Gesichtspunkten mechanischer Beanspruchung begriJnden. Die jiingste experimen- 
telle Best~itigung hierzu lieferte VZLIMIROV (1973) bei Eunicella cavolinii. 

Az~z (1959) vermutete auf Grund seiner Untersuchungen an Eunicella-Arten des 
Mittelmeeres, daft neben der Wasserbewegung als verbreitungs- und formbestimmender 
Faktor auch das Licht einen sich gleichermai~en iiul~ernden Einflui~ hat. Schon dieses 
eine Beispiel belegt die eingangs aufgezeigte Schwierigkeit, R~ickschliisse auf die am 
jeweiligen Standort herrsehenden Umweltbedingungen zu ziehen, sofern es sich nicht 
um eine ,,definierte" und kontroltierte Versuchsanordnung handelt. Diese Unsicherheit 
bleibt auch bestehen, wenn zu obigem Beispiel nachzutragen ist, daf~ sich AB~L (m~ind- 
liche Mitteilung) spliter yon seiner Lichthypothese etwas dlstanziert hat (nac~ ~RIt~DL 
1964). 

Dank der gfinstigen Situation der Versuchsanlage Hafenstiitzpfeiler konnten beide 
Faktoren Licht und Wasserbewegung in ihrem Einfluf~ nebeneinander kontrolliert wer- 
den. Nachdem die Stiitzpfeiler schon iiber sechs Jahre im Wasser standen, war die vor- 
gefundene Artenverteilung sicher keine voriibergehende Zufallserscheinung. Es kann 
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vielmehr als sicher gelten, dafg jede Art genau das Areal besiedelte, welches am ehesten 
der spezifis&en 5kologischen Nische entsprach. Bei den Arten Acabaria pulchra und 
A. biserialis bestanden hinsichtlich der Helligkeit ungef~ihr die gleichen Anspriiche: 
Diimmerlicht yon 2-0,5 o/0 der tiber der freien Wasserfl~iche gemessenen Beleuchtungs- 
st~irke. 

Dagegen zelgen die beiden Arten unterschiedti&e Anspriiche und dementsprechend 
verschiedene morphologische Anpassungen an die Wasserbewegung. 

A. pulchra land sich auf den Pfeilern fast ausschliel~lich nur im Einflugbereich der 
anlaufenden Wellen - in einer Zone mit sehr unregelm~it~ig verlanfenden Str/Smungen. 
Entsprechend ungerichtet entwi&elten sich die Kolonien strauchfSrmig in alle Raum- 
richtungen. Im Vergleich zu A. biserialis oder anderen fiicherartig wachsenden Gorgo- 
narien blieben die Kolonien niedrig; auch an der dritten oder vierten Pfeilerrdhe, wo 
der StrSmungsdru& der sich brechenden Wellen wesentlich geringer als an der Aut~en- 
reihe war, errei&ten die StS&e hSchstens eine HShe yon 6 cm. Bei dieser GrSt~e wur- 
den sie auch bei heRigem Wellengang nicht abgebogen. 

Der sparrige, niedrige Wuchs scheint eine arttypische Anpassung an die StrS- 
mungsverh~iltnisse im Brandungsbereich des Riffs zu sein, wo laufend wechselnde Fliei~- 
richtungen und zeitweilig hohe StrSmungsdru&e auftreten. Bei dieser Art sind die 
Polypen gleichm~igig um die Zweige herum verteilt. In einer Kollektion yon 50 wohl- 
erhaltenen A.-pulchra-Kolonien (aus der auch der Typus der Art stammt), land HICK- 
SON (1937) nur wenige junge StS&e, die zweidimensional ausgerichtet waren. Eine 
gleichermaigen buschig-niedrige Kolonieform zeigt auch die siidafrikanische Art A. ca- 
pensis, die bezeichnenderweise mehrfach an Bootsstegen dicht unter der Wasserober- 
fliiche gefunden wurde (HIcKSON 1937). 

ZU der Frage, warum A. pulchra nicht auch den tieferen, gleichm~it~ig bestrSmten 
Bereich der Hafenpfeiler besiedelt hat, kann man nur vermuten, datg m/Sglicherweise 
die Kolonien zu klein und die Polypen zu ungeordnet stehen, um bei verminderter 
Str/Smung no& eine ausrei&ende Wassermenge zu filtrieren. Offensichtlich fehlt bei 
dieser Art die Potenz zur VergrSt~erung bzw. grot~fliichigen Ausrichtung der Kolonie, 
um den geringeren Wasserdurchsatz im Vergleich zur oberfl~ichennahen Schicht ent- 
sprechend zu kompensieren. Eine AbhS.ngigkeit vom Sauerstoffgehalt erscheint un- 
wahrscheinli&, da keine merkbaren Unterschiede gemessen werden konnten. Eine ex- 
perimentelle Verpflanzung yon Acabaria-pulchra-Kolonien in den Berei& yon A. bise- 
rialis und umgekehrt wurde bisher no& nicht gemacht; dieser Kontrollversuch ist an 
den Hafenpfeilern aber bei niichster Gelegenheit vorgesehen. 

Acabaria erythraea ist A. pulchra ~iut~erlich zum Verwechseln iihnlich. W~ihrend 
jedoch A. pulchra bisher ausschlietgli& als Flachwasserform bekannt ist, berichtet HICK- 
SON (I940) Yon grSt~eren fiicherartig entwi&elten Kolonien, die yon der J.-Murray- 
Expedition an der arabischen Siidktiste in 40 m Tiefe gedredgt wurden und mit hoher 
Wahrscheinlichkeit der Art A. erythraea zuzurechnen sind. M/Sglicherweise gibt es bei 
dieser Art je nach Standort eine strauch- und f~,icherf6rmige Modifikation. 

Acabaria biserialis siedelt sich im Bereich einer gleichm~itgig aus einer Richtung 
kommenden WasserstrSmung an, wobei die fl~ichig ausgebildeten Kolonien senkrecht 
zur Str/Smung wachsen. Wie der Artname biserialis schon ausdriickt, reihen sich die 
Polypen entlang der Seiten der Zweige, um den vorbeistreichenden Wasserstrom opti- 
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mal auszunutzen. Analoge Beobachtungen an Gorgonia spec. liegen yon I~IEDL & FORST- 
N~i~ (1968) vor. Da bei dieser Stetlung der Kolonien ein betr~i&tticher Str6mungswider- 
stand gegeben ist, beschr~inkt si& das Vorkommen der Acabaria-biserialis-F~cher auf 
Zonen langsamer Str~Smungsgeschwindigkeiten. Entspre&end wurde die Art im Rift 
nur an Stellen gefunden, wo bei stark ged~imp~en Helligkeitswerten die geschilderten 
Str6mungsverh~iltnisse gegeben waren. Bei Dahab an der Sinaikiiste wurden in 40 m 
Tiefe Gorgonarienf~icher "con 1,5-2 m Durchmesser und armdi&en Asten gesehen. Lei- 
der war eine Bestimmung der Art bisher noch ni&t mSgli&. Die streng fl~i&ige Ausbil- 
dung und Stellung der Kolonien quer zur Riffliingsstr6mung stimmen jedoch mit den 
Befunden an A. biseriaIis iiberein. 

Von den Arten A. pulchra und A. biseriaIis sind bisher keine vers&iedenen Stand- 
ortmodifikationen bekannt. Die Beobachtungen im Rift und die eindeutigen Feststei- 
lungen an den Hafenstiitzpfeilern legen vielmehr die Annahme nahe, dafg die unter- 
s&iedli&en Wu&sformen arttypis& sind und sich die Arten im Vorkommen gegen- 
seitlg ausschllegen. 

Die Ausbildung der Kolonien yon Acabaria biseriaIis entspri&t den typis&en 
,,sea fans", wie sie sich in Berei&en m~it~iger, gleichgeri&teter Str6mungen an allen 
Meereskiisten finden. Dag diese Str6mungsverh~ittnisse tats~ichlich eine, wenn ni&t gar 
die ents&eidende Voraussetzung fiir einen ,Gorgonarien-Biotop" darstellen, zelgt das 
BeispM der Hafenpfeiler, wo in dem yon A. biserialis besiedelten Berei& no& die 
Gorgonarien Clathraria rubrinodis, Acanthogorgia spec. und Suberogorgia spec. vor- 
kamen. 

Zumindest im Roten Meet hat nut Acabaria piulchra (zusammen mlt A. erythraea) 
einen Lebensraum erschlossen, der mit seinen wechselnden Str/Smungsverh~ilmissen zu- 
n~ichst gar ni&t ffir einen immobilen, starren Planktonfiltrierer geeignet ers&eint. Die 
allseitig sparrig verzweigte Kolonieform sowie die glei&f~Srmig verstreute Anordnung 
der Polypen stellen aber offensi&tli& ausreichende Anpassungen dar, um unter diesen 
abwei&enden Lebensbedingungen das Fortkommen zu si&ern. 

ZUSAMMENFASSUNG 

1. Da standort- und formbestimmende Einfliisse ~5kologischer Faktoren auf Organis- 
men im ausgebildeten Korallenriff meist nur sehr unzul~inglich bestimmbar sind, 
wurde die Wirkung verschiedener physikalischer Einfliisse an speziell hierfiir geeig- 
neten Kunstbauten bei Eilat (Israel) im Golf yon Aqaba untersucht. So wurde der 
Einfluf~ der Wasserbewegung an Gorgonarien studiert, die auf den Stiitzpfeilern im 
Handelshafen von Eilat siedelten. 

2. Die beiden Arten Acabaria pulchra und A. biserialis kommen im gleichen Hellig- 
keitsbereich (2-0,5 °/0 der tiber der freien Wasserfl~iche gemessenen Beleuchtungs- 
st~irke) vor. d. pulchra ist auf den Turbulenzbereich der anlaufenden Wellen in den 
obersten 2 m Wassertiefe beschr~inkt. Die Str~Jmungsverh~ittnisse sind hier durch un- 
terschiedlich gerichtete Wasserbewegung und stgndig wechselnden Str~Smungsdruck 
charakterisiert. Dagegen kommt A. biserialis im Bereich langsamer bis m~itgig starker 
(3-12 cm/sec), vor allem aber stets gleichgerichteter Str/Smung vor. Diese Verh~ilt- 
nisse waren im Bereich der Hafenpfeiler in einer Tiefe yon ca. 2-6 m gegeben. 
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3. Bei Vergleichsbeobachtungen an verschiedenen natiirlichen Riffen des Golfs yon 
Aqaba land sich A. pulchra unter den typischen Bewohnern des Grotten- und H~h- 
lensytems der Riffkante. A. biseriatis wurde fast ausschlief~lich im D~mmerbereich 
unter 7 m Tiefe im Bereich der Riffl~ingsstr~Smung gefunden. Dutch die st~indig an- 
und ablaufenden Brandungswellen ist dieser Bereich fortw~ihrend wechselnden Str~5- 
mungsverh~lmissen ausgesetzt. 

4. Die Kolonieform scheint arttypisch den verschiedenen Str~Smungsbedingungen zu 
entsprechen: A. pulchra w~chst sparrig strauchf~Srmig in alle Richtungen. Die Kolo- 
nien bleiben niedrig (6 cm) und werden auch bei starkem Str~Smungsdruck nicht ab- 
gebogen. Die Polypen sind gleichm~it~ig rings um die Zweige angeordnet. A. biseria- 
lis entwickelt sich fl~chig und dabei quer zur vorherrschenden Str/Smungsrichtung, 
um einen maximalen Filtriereffekt zu erzielen. Die fiicherartigen Kolonien erreichen 
eine H~She von 30 cm. Die Polypen sind zweireihig l~ngs der Seiten der Zweige an- 
geordnet. 

5. Acabaria pulchra ist neben der habitueit gleich erscheinenden, abet seltenen A. ery- 
thraea die einzige Gorgonarie im Roten Meer, die in den Bereich der Riffkante mit 
seinen wechselnden Str~mungsrichtungen und -drticken vorgedrungen ist. Als An- 
passungen an die Verh~ltnisse werden der niedrige Wuchs, die allseitig sparrig ver- 
zweigte Form und die gleichm~fiige Verteilung der Polypen auf den Zweigen an- 
gesehen. 
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